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1 ʊʝʭʥʠʢʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʛʣʘʚʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʠ ʧʦ ʪʝʭʥʠʢʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʇʝʨʝʜ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ 

ʣʶʙʳʭ ʨʘʙʦʪ ʩ ʀɹʇ ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦ ʦʟʥʘʢʦʤʴʪʝʩʴ ʩ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ, ʯʪʦʙʳ ʠʟʙʝʞʘʪʴ 

ʪʨʘʚʤ ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ɻʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

1.1 ʋʢʘʟʘʥʠʷ ʧʦ ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ  

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʦʧʠʩʘʥʳ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʘʚʠʣʘ ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ. ɹʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʦʧʠʩʘʥʠʠ ʪʝʭʥʠʢʠ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʘʟʜʝʣʘʭ. 

ʇʈɽɼʆʉʊɽʈɽɾɽʅʀɽ! 

ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʥʝʩʯʘʩʪʥʦʛʦ ʩʣʫʯʘʷ ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦ ʦʟʥʘʢʦʤʴʪʝʩʴ ʩ 

ʫʢʘʟʘʥʠʷʤʠ ʠ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤʠ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ. 

ʊʘʢʠʝ ʧʫʥʢʪʳ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʢʘʢ çʆʧʘʩʥʦʩʪʴè, çʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝè, çʇʨʝʜʦʩʪʝʨʝʞʝʥʠʝè ʠ ʪ. ʜ. ʥʝ 

ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʝʙʷ ʚʩʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʧʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʆʥʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʩʝʛʦ ʣʠʰʴ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʢ 

ʩʦʦʙʱʝʥʠʷʤ ʧʦ ʪʝʭʥʠʢʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ  

ʅʘ ʣʶʙʳʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʦʙʱʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠʣʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ, 
ʛʘʨʘʥʪʠʷ ʢʦʤʧʘʥʠʠ Powercom ʥʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ. 

 

1.1.1 ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ ʙʝʟʦʧʩʥʦʩʪʠ 

ʇʈɽɼʆʉʊɽʈɽɾɽʅʀɽ! 

ɺʭʦʜ ʠ ʚʳʭʦʜ ʀɹʇ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʧʦʜ ʦʧʘʩʥʳʤ ʚʳʩʦʢʠʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ, ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʘʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ 

ʤʦʞʝʪ ʫʛʨʦʞʘʪʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʣʶʜʝʡ. ʇʝʨʝʜ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʝʡ ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦ 

ʧʨʦʯʠʪʘʡʪʝ ʜʘʥʥʦʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʠ ʦʙʨʘʪʠʪʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʱʠʝ ʥʘʜʧʠʩʠ ʠ ʟʥʘʢʠ. 

ɼʝʤʦʥʪʘʞ ʢʦʞʫʭʘ ʀɹʇ ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʫʧʦʣʥʦʤʦʯʝʥʥʳʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣ. 
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ʆʇɸʉʅʆʉʊʔ! 

ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʧʨʠʢʘʩʘʪʴʩʷ ʢ ʣʶʙʳʤ ʢʣʝʤʤʘʤ ʠ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʳ ʢ ʩʝʪʠ, ʚʦ 

ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ɻʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʣʝʪʘʣʴʥʦʤʫ ʠʩʭʦʜʫ�`  

ʆʇɸʉʅʆʉʊʔ! 

ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʠʣʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʦʨʘʞʝʥʠʶ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ 

ʪʦʢʦʤ ʠʣʠ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʶ! 

ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʩʤʦʪʨʝʪʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ.  

ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠʣʠ ʮʝʧʝʡ 

ʇʈɽɼʋʇʈɽɾɼɽʅʀɽ! 

ʇʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʝ ʢ ʚʳʩʦʢʦʤʫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʠʣʠ ʯʝʨʝʟ ʚʣʘʞʥʳʝ ʧʨʝʜʤʝʪʳ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʣʝʪʘʣʴʥʦʤʫ ʠʩʭʦʜʫ. 

ʆʇɸʉʅʆʉʊʔ! 

ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʛʨʦʟʳ ʢʘʪʝʛʦʨʠʯʝʩʢʠ ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʠ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤ ʪʦʢʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʚʳʰʢʝ ʠʣʠ ʃʕʇ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʛʨʦʟʳ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʩʠʣʴʥʦʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʧʦʣʝ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʯʪʦʙʳ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʤʦʣʥʠʝʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ ʠ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ. 

ʇʈɽɼʋʇʈɽɾɼɽʅʀɽ! 

ʂ ʚʳʭʦʜʫ ʀɹʇ ʥʝʣʴʟʷ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʩ ʧʦʣʫʚʦʣʥʦʚʳʤ ʚʳʧʨʷʤʠʪʝʣʝʤ ʠʣʠ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʫʶ 

ʥʘʛʨʫʟʢʫ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʝʨ, ʬʝʥ, ʩʪʘʨʪʝʨ, ʵʣʝʢʪʨʦʜʨʝʣʴ, ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ, ʣʘʤʧʫ ʜʥʝʚʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ 

ʠ ʪ.ʜ.
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ʇʈɽɼʋʇʈɽɾɼɽʅʀɽ! 

ʉʣʝʜʠʪʝ ʟʘ ʪʝʤ, ʯʪʦʙʳ ʥʝ ʧʝʨʝʧʫʪʘʪʴ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʝʛʦ ʠ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʦʚ, 

ʬʘʟʥʳʝ ʧʨʦʚʦʜʘ ʠ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʘ, ʪ.ʢ. ʵʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʢʦʨʦʪʢʦʤʫ ʟʘʤʳʢʘʥʠʶ. 

ʀʟʜʝʣʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʭʦʨʦʰʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʦ, ʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʚʦʜʦʤ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʠ 

ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʳʤ ʧʨʦʚʦʜʦʤ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5 ɺ.
 

ʇʈɽɼʋʇʈɽɾɼɽʅʀɽ! 

ɺʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʪʨʘʚʤ ʠʣʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʥʝ ʧʦʤʝʱʘʡʪʝ ʧʘʣʴʮʳ ʠʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʚʦ 

ʚʨʘʱʘʶʱʠʝʩʷ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʳ. 

ʇʈɽɼʋʇʈɽɾɼɽʅʀɽ! 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʞʘʨʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʩʫʭʦʡ ʦʛʥʝʪʫʰʠʪʝʣʴ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʛʦ ʦʛʥʝʪʫʰʠʪʝʣʷ 

ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʦʨʘʞʝʥʠʶ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ.
 

ʇʈɽɼʆʉʊɽʈɽɾɽʅʀɽ! 

ʆʙʝʩʧʝʯʴʪʝ ʭʦʨʦʰʫʶ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʶ! ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʚʭʦʜ ʠ ʚʳʭʦʜ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨ ʥʝ 

ʟʘʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʳ.  

ʇʈɽɼʆʉʊɽʈɽɾɽʅʀɽ! 

ʀɹʇ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʢʣʘʩʩʘ C3. ɽʩʣʠ ʀɹʇ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʥʠʟʢʦʚʦʣʴʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʚʩʝʭ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ, ʣʝʛʢʠʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʟʦʥ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʝ ʞʠʣʳʭ ʜʦʤʦʚ, ʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʝʨ ʜʣʷ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʤʝʭ. 



 

ʊʝʭʥʠʢʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 
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1.1.2 ʋʢʘʟʘʥʠʷ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ 

ʇʈɽɼʆʉʊɽʈɽɾɽʅʀɽ! 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʪʦʣʴʢʦ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ, ʥʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ʀɹʇ.  

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʟʘʨʷʜʘ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ. ʇʝʨʝʜ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʟʘʨʷʜʘ ʀɹʇ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʠʧʫ ɸʂɹ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʩʦʤʥʝʥʠʡ ʦʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʟʘ ʧʦʜʜʝʨʞʢʦʡ ʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʶ. 

 ʇʈɽɼʋʇʈɽɾɼɽʅʀɽ! 

ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ. ʅʝʧʨʘʚʠʣʴʥʘʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ɸʂɹ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ 

ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ ʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʶ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ.
 

 ̧ ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʟʘʤʳʢʘʪʴ ç-è ʠ ç+è ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ. ɺʩʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ 

ʙʳʪʴ ʥʘʜʝʞʥʦ ʟʘʪʷʥʫʪʳ. ʂʘʪʝʛʦʨʠʯʝʩʢʠ ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʨʠʢʘʩʘʪʴʩʷ ʢ 

ʣʶʙʳʤ ʜʚʫʤ ʢʣʝʤʤʘʤ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ ʠʣʠ ʦʛʦʣʝʥʥʳʤ ʢʣʝʤʤʘʤ ʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʵʪʦ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ ʠʣʠ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʤ ʪʨʘʚʤʘʤ. 

 ̧ ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʡʪʝ ʫʪʝʯʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ ʠʟ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ. ʋʪʝʯʢʘ ɻʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʚʘʪʴ 

ʢʦʨʨʦʟʠʶ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ ʠ ʧʝʯʘʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʢʦʨʦʪʢʦʤʫ ʟʘʤʳʢʘʥʠʶ. 

 ̧ ɺʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʣʠʰʥʠʭ ʧʦʪʝʨʴ ʭʨʘʥʠʪʝ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ ʚʜʘʣʠ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʦʛʥʷ 

ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʠʩʢʨʫ. 

1.1.3  ɿʘʱʠʪʘ ʦʪ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ 

ʇʈɽɼʆʉʊɽʈɽɾɽʅʀɽ! 

ɼʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʝʯʘʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ) 

ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʦʤ ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʧʝʨʝʜ ʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʝʤ ʢ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤ ʥʘ ʟʘʧʷʩʪʴʝ ʥʘʜʝʪ ʘʥʪʠʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʙʨʘʩʣʝʪ, ʘ ʜʨʫʛʦʡ ʝʛʦ ʢʦʥʝʮ ʭʦʨʦʰʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥ. 
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1.1.4  ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʶ 

ʇʈɽɼʋʇʈɽɾɼɽʅʀɽ! 

ʇʝʨʝʜ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʟʘʟʝʤʣʝʥʦ. ʂʣʝʤʤʘ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʘ ʩ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ. 

 ̧ ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʀɹʇ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʥʘʯʘʣʘ ʟʘʟʝʤʣʠʪʴ ʝʛʦ. ʇʨʠ ʜʝʤʦʥʪʘʞʝ ʧʨʦʚʦʜ 

ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʩʥʠʤʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʶʶ ʦʯʝʨʝʜʴ; 

 ̧ ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʩ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʤ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʤ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ; 

 ̧ ʀɹʇ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʢ ʟʘʱʠʪʥʦʤʫ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʶ. ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ 

ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʚʝʨʴʪʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ, ʯʪʦʙʳ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ ʚ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ 

ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʀɹʇ. 

 

1.1.5 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʱʠʭ ʟʥʘʢʦʚ ʠ ʧʣʘʢʘʪʦʚ 

ɺʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʥʝʩʯʘʩʪʥʦʛʦ ʩʣʫʯʘʷ ʧʨʠ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʠ ʢ ʀɹʇ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʣʠʮ ʠʣʠ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʠ ʤʝʨʳ ʧʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ, ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ ʠ 

ʨʝʤʦʥʪʝ. 

 ̧ ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʱʠʝ ʟʥʘʢʠ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʠʭ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ. 

 ̧ ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʚ ʟʦʥʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʱʠʝ ʟʥʘʢʠ ʠʣʠ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʱʫ  ʁʣʝʥʪʫ, 

ʯʪʦʙʳ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʪʨʘʚʤ ʠʣʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

 ̧ ʇʦʩʣʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠʟʚʣʝʢʠʪʝ ʢʣʶʯ ʠʟ ʀɹʇ ʠ ʭʨʘʥʠʪʝ ʝʛʦ ʥʘʜʣʝʞʘʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. 

 

1.2 ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ  

ɺʥʫʪʨʠ ʀɹʇ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʚʳʩʦʢʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠ ʚʳʩʦʢʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ. ɺʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʪʨʘʚʤ ʠ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩʦʙʣʶʜʘʡʪʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ 

ʧʦʨʷʜʦʢ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ. ʄʝʨʳ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʣʠʰʴ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʢ 

ʤʝʩʪʥʳʤ ʧʨʘʚʠʣʘʤ ʵʣʝʢʪʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫʜʘ. 

 

ʇʈɽɼʆʉʊɽʈɽɾɽʅʀɽ! 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʀɹʇ ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʩʝʨʚʠʩʥʳʤʠ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ, ʘ ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʥʪʘʞ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʨʠʤʝʥʠʤʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʥʪʘʞʘ. 
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ʉʧʝʮʠʘʣʠʩʪ ʧʦ ʤʦʥʪʘʞʫ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʦʡʪʠ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʝ 

ʢʦʤʧʘʥʠʠ, ʟʥʘʪʴ ʚʩʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫʜʘ, ʤʝʪʦʜ rʨʘʙʦʪʳ, 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ. 

ʆʇɸʉʅʆʉʊʔ! 

ʅʝ ʧʦʜʢʣʶʯʘʡʪʝ ʠ ʥʝ ʦʪʩʦʝʜʠʥʷʡʪʝ ʧʨʦʚʦʜʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ. ʇʝʨʝʜ 

ʤʦʥʪʘʞʦʤ ʠʣʠ ʜʝʤʦʥʪʘʞʦʤ ʩʠʣʦʚʳʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʚʳʢʣʶʯʠʪʝ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʠ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʇʝʨʝʜ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ. 

 ̧ ʉʥʷʪʠʝ ʢʦʞʫʭʘ ʀɹʇ ʨʘʟʨʝʰʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʩʝʨʚʠʩʥʳʤ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤ! ʅʘ ʚʭʦʜʝ ʠ ʚʳʭʦʜʝ 

ʀɹʇ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦʧʘʩʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ. ʇʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʝ ʢ ʜʝʪʘʣʷʤ ʩ 

ʚʳʩʦʢʠʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʦʤʫ ʨʠʩʢʫ. 

 ̧ ʇʝʨʝʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʦʪʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ʀɹʇ ʦʪ ʩʝʪʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʠ ɸʂɹ, 

ʯʪʦʙʳ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʚʭʦʜ. ʀʟʤʝʨʴʪʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʚʭʦʜʥʳʭ ʢʣʝʤʤʘʭ ʀɹʇ 

ʚʦʣʴʪʤʝʪʨʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʚʭʦʜʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʪʩʦʝʜʠʥʝʥʦ ʠ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. 

 ̧ ɼʘʞʝ ʝʩʣʠ ʚʩʝ ʚʥʝʰʥʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʳ, ʚʥʫʪʨʠ ʀɹʇ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ 

ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʨʷʜ ʥʘ ʝʤʢʦʩʪʠ, ʠ ʥʘ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʢʣʝʤʤʘʭ ʤʦʞʝʪ 

ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʚʳʩʦʢʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʫʛʨʦʞʘʪʴ ʞʠʟʥʠ ʣʶʜʝʡ. ʇʝʨʝʜ ʪʝʤ ʢʘʢ 

ʦʪʢʨʳʪʴ ʢʦʨʧʫʩ ʀɹʇ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʩ ʥʠʤ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʜʝʡʩʪʚʠʡ/ʨʘʙʦʪ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ (Ó10 ʤʠʥ.), ʯʪʦʙʳ ʩʥʷʪʴ ʚʝʩʴ ʟʘʨʷʜ. 

 ̧ ʎʝʧʴ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ ʥʝ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʘ ʦʪ ʚʭʦʜʘ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ. ʄʝʞʜʫ ʢʣʝʤʤʘʤʠ 

ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ ʠ ʢʣʝʤʤʘʤʠ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦʧʘʩʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ. ɺ 

ʛʨʫʧʧʝ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʦʧʘʩʥʦʝ ʚʳʩʦʢʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ. ʆʙʨʘʪʠʪʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ 

ʥʘ ʠʟʦʣʷʮʠʶ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ. 

 ̧ ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʥʝ ʥʘʜʝʚʘʡʪʝ ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʝ ʧʨʝʜʤʝʪʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʯʘʩʳ, ʙʨʘʩʣʝʪʳ ʠ 

ʢʦʣʴʮʘ. 

ʇʈɽɼʆʉʊɽʈɽɾɽʅʀɽ! 

ʉʚʝʨʣʝʥʠʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ ʟʘʧʨʝʱʝʥʦ! ʅʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʩʚʝʨʣʝʥʠʝ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚʥʫʪʨʠ ʀɹʇ. ʄʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʘ ̫ʩʪʨʫʞʢʘ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʘʷʩʷ ʧʨʠ ʩʚʝʨʣʝʥʠʠ, ʤʦʞʝʪ 

ʚʳʟʚʘʪʴ ʢʦʨʦʪʢʦʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ʥʘ ʧʣʘʪʘʭ. 
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ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠʣʠ ʩʙʦʨʢʠ ʀɹʇ ʧʦʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʫ. ɽʩʣʠ 
ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʪʘʢʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʢʦʥʩʫʣʴʪʠʨʫʡʪʝʩʴ ʩ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʠʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ. 

 

1.3 ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ 

ʆʇɸʉʅʆʉʊʔ! 

ʅʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʡʪʝ ʀɹʇ ʚ ʤʝʩʪʘʭ, ʛʜʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʶʱʠʝʩʷ, ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʝ ʛʘʟʳ 

ʠʣʠ ʩʤʦʛ. ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʚ ʪʘʢʦʡ ʩʨʝʜʝ ʟʘʧʨʝʱʝʥʦ.
 

ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʀɹʇ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʦʧʘʩʥʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ 

ʀɹʇ ʩʪʨʦʛʦ ʩʦʙʣʶʜʘʡʪʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʧʦ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʝ ʢ ʀɹʇ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʠʞʝ. 

 ̧ ʉʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʀɹʇ (ʨʘʙʦʯʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ: -

0ÁC~40ÁC, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ: 0%~95%). 

 ̧ ʆʙʝʩʧʝʯʴʪʝ ʭʦʨʦʰʫʶ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʶ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʠʪʝ ʠʟʜʝʣʠʝ ʚʜʘʣʠ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʚʣʘʛʠ, 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʪʝʧʣʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʣʝʛʢʦʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʶʱʠʭʩʷ ʠ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ. 

 ̧ ɺʳʩʦʪʘ ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʦʨʷ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 2000 ʤ. ɽʩʣʠ ʚʳʩʦʪʘ ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ 

ʤʦʨʷ ʚ ʤʝʩʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 2000 ʤ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʫʶ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ IEC 62040-3. 

 ̧ ʇʦʞʘʣʫʡʩʪʘ, ʠʟʙʝʛʘʡʪʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʀɹʇ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷ: 

 

   - ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʷʤʦʛʦ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ ʠʣʠ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝ ʚʙʣʠʟʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʪʝʧʣʘ 

   - ʄʝʩʪʘ, ʛʜʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʘʷ ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜʷʱʘʷ ʧʳʣʴ. 

- ɺ ʤʝʩʪʘʭ ʩʢʦʧʣʝʥʠʷ ʧʳʣʠ, ʢʦʨʨʦʟʠʡʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʩʦʣʠ ʠʣʠ ʣʝʪʫʯʠʭ ʛʘʟʦʚ. 



 

2 ʆʙʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ 

ʀɹʇ VGD-II-400-1200M33HP 

ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ 

 

 

12  

 

2 ʆʙʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʛʣʘʚʝ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʀɹʇ, ʧʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ, ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ, 

ʧʘʥʝʣʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ, ʬʫʥʢʮʠʷ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʪ.ʜ. 

2.1 ɺʚʦʜʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʙ ʠʟʜʝʣʠʠ 

ʀɹʇ ʩʝʨʠʠ VGD-II-M33HP ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 400-1200 ʢɺɸ - ɻ ʪʦ ʦʥʣʘʡʥ-ʩʠʩʪʝʤʘ ʀɹʇ ʩ ʜʚʦʡʥʳʤ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ, ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ ʰʢʘʬʘ, ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ, ʤʦʜʫʣʷ ʙʘʡʧʘʩʘ, ʙʣʦʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ. ʄʦʜʫʣʴʥʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʫʜʦʙʥʘ ʜʣʷ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʠʣʠ ʟʘʤʝʥʳ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʙʝʟ ʧʝʨʝʨʳʚʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ 

ʨʘʙʦʪʫ ʀɹʇ. ʕʪʦʪ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʡ ʀɹʇ ʩ ʯʠʩʪʳʤ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʳʤ 

ʩʠʛʥʘʣʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʦʪʣʠʯʥʫʶ ʟʘʱʠʪʫ ʩʝʨʚʝʨʦʚ, ʤʠʥʠʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʚ, ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʠ 

ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ↑, 

ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ. ʐʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʙʠʟʥʝʩʝ, ʬʠʥʘʥʩʘʭ, ʩʝʪʝʚʳʭ 

ʩʣʫʞʙʘʭ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʠ ʪ.ʜ. 

2.2 ʆʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʛʦʨʷʯʝʡ ʟʘʤʝʥʳ 

ɺ ʩʠʣʦʚʦʤ ʤʦʜʫʣʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʘ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʥʝ "ʤʘʩʪʝʨ-

ʩʣʵʡʚ"), ʩʠʣʦʚʳʝ ʤʦʜʫʣʠ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤ rʠ ʥʝ ʪʨʝʙʫʪʁ ʩʪʨʦʛʦʛʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʫ. ʆʥʠ ʤʦʛʫʪ 

ʚʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʠʣʠ ʚʳʚʦʜʠʪʴʩʷ ʠʟ ʥʝʝ ʧʦ ʫʩʤʦʪʨʝʥʠʶ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʛʦʨʷʯʝʝ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʙʝʟ ʧʝʨʝʨʳʚʘ ʨʘʙʦʪʳ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, 

ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴʶ, ʨʘʩʰʠʨʷʝʤʦʩʪʴʶ ʠ ʥʠʟʢʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʁɻʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ʊʨʝʭʫʨʦʚʥʝʚʘʷ ʠʥʚʝʨʪʦʨʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʨʝʭʫʨʦʚʥʝʚʘʷ ʠʥʚʝʨʪʦʨʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʀɹʇ. 

ʇʦʣʥʦʩʪʴʶ ʮʠʬʨʦʚʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ DSP 

ɼʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʥʚʝʨʪʦʨʦʤ, ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʬʘʟ, ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʠʣʦʚʳʤ ʤʦʜʫʣʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʮʠʬʨʦʚʦʝ DSP-ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʦʪʣʠʯʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʚʩʝʡ ʩʠʩʪʝʤ.r 



ʀɹʇ VGD-II-400-1200M33HP 

ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ  2 ʆʙʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ 

 

ʕʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʝ ʠ ʚʳʩʦʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʧʝʨʝʜʦʚʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʝʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ (PFC) ʚʭʦʜʥʦʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ 0,99, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʩʥʠʞʘʝʪ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ ʩʝʪʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʵʢʦʥʦʤʠʪ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʶ. ʀɹʇ ʠʤʝʝʪ ʢʦʤʧʘʢʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ, ʤʘʣʳʡ ʚʝʩ, ʥʠʟʢʫʶ 

ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʫ, ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʠ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ 

ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ. 

ʀʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʯʪʦ ʧʨʦʜʣʝʚʘʝʪ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ ʠ ʩʥʠʞʘʝʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʰʫʤʘ. 

ʈʝʞʠʤ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʷ ECO 

ECO ʨʝʞʠʤ ʚ ʀɹʇ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʷ. ʂʦʛʜʘ ʧʠʪʘʶʱʘʷ ʩʝʪʴ ʚ ʥʦʨʤʝ 

(ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʝ ʚʳʭʦʜʷʪ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʨʘʟʨʝʰʝʥʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ), ʪʦ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʀɹʇ ʚ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ 

ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʤ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʘ ʯʝʨʝʟ ʙʘʡʧʘʩ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʤʦʞʝʪ 

ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʴ 99%. ʂʦʛʜʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʠʣʠ ʯʘʩʪʦʪʘ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʙʘʡʧʘʩʘ ʥʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ 

çʨʘʟʨʝʰʝʥʥʦʛʦè ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ, ʪʦ ʀɹʇ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʥʘ ʠʥʚʝʨʪʦʨ, ʯʪʦ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʪʘʢʞʝ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʵʥʝʨʛʠʶ. 

ʈʫʯʥʦʡ ʩʝʨʚʠʩʥʳʡ ʙʘʡʧʘʩ 

ʈʫʯʥʦʡ ʩʝʨʚʠʩʥʳʡ ʙʘʡʧʘʩ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʠʪʘʥʠʝʤ ʦʪ ʀɹʇ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʠ 

ʨʝʤʦʥʪʦʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʴ ʀɹʇ. 

ʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʘʷ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʕʄʉ 

ʀʟʜʝʣʠʝ ʧʨʦʰʣʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʕʄʉ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʦʤʝʭʠ, ʧʘʜʝʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʠʤʧʫʣʴʩ 

ʤʘʩʩʳ, ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʨʷʜʳ, ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʠ ʪ.ʜ. ʆʪʣʠʯʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʕʄʉ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʪʬʠʣʴʪʨʦʚʘʪʴ ʚʩʝ ʧʦʤʝʭʠ ʦʪ ʩʝʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʠ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʧʦʤʝʭʠ 

ʦʪ ʩʘʤʦʛʦ ʀɹʇ. 

7-ʜʶʡʤʦʚʳʡ ʩʝʥʩʦʨʥʳʡ ʵʢʨʘʥ 

ʉʝʥʩʦʨʥʳʡ ʵʢʨʘʥ ʩ ʜʠʘʛʦʥʘʣʴʶ 7 ʜʶʡʤʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʨʦʩʪʦʪʫ ʠ ʫʜʦʙʩʪʚʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʀɹʇ. ʅʘ ʥʝʤ 

ʤʦʛʫʪ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴʩʷ ʨʘʙʦʯʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʀɹʇ ʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʟʘʧʠʩʳʚʘʪʴʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʩʦʙʳʪʠʷʭ ʠ ʩʠʛʥʘʣʘʭ ʪʨʝʚʦʛʠ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚ ʧʘʤʷʪʠ ʤʦʞʝʪ 

ʭʨʘʥʠʪʴʩʷ 10000 ʝʜʠʥʠʮ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 



 

2 ʆʙʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ 
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2.3 ʇʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ 

2.3.1 ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ 

ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʀɹʇ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 2-1. 

ʇʝʨʝʤ. 

ʪʦʢ

ɹʘʡʧʘʩ ʜʣʷ ʪʝʭ. ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ

ɹʘʡʧʘʩʥʳʡ ʚʭʦʜ

ʉʝʪʝʚʦʡ ʚʭʦʜ

ɺʭʦʜ ʙʘʪʘʨʝʠ

ɹʘʡʧʘʩʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ

ʉʠʣʦʚʦʡ ʤʦʜʫʣʴ 1

ʉʠʣʦʚʦʡ ʤʦʜʫʣʴ N

ɺʳʭʦʜ
ʇʦʩʪ. 

ʪʦʢ

ʇʦʩʪ. 

ʪʦʢʇʝʨʝʤ. 

ʪʦʢ

ʇʦʩʪ. 

ʪʦʢʇʦʩʪ. 

ʪʦʢ

ʇʝʨʝʤ. 

ʪʦʢʇʦʩʪ. 

ʪʦʢ

ʇʦʩʪ. 

ʪʦʢʇʝʨʝʤ. 

ʪʦʢ

ʇʦʩʪ. 

ʪʦʢʇʦʩʪ. 

ʪʦʢ

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2-1 ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ. 

2.3.2 ʈʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ 

ʀɹʇ ʩʝʨʠʠ VGD-II-M33HP ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 400-1200 ʢɺɸ ʠʤʝʝʪ ʯʝʪʳʨʝ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ: ʰʪʘʪʥʳʡ 

ʨʝʞʠʤ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʪ ʩʝʪʠ, ʨʝʞʠʤ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʪ ɸʂɹ, ʨʝʞʠʤ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʪ ʙʘʡʧʘʩʘ ʠ ʨʝʞʠʤ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʪ 

ʩʝʨʚʠʩʥʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ. 

ʐʪʘʪʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʪ ʩʝʪʠ 

ʂʦʛʜʘ ʩʝʪʴ ʚ ʥʦʨʤʝ, ʪʦ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʡ ʪʦʢ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʚ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʪʦʢ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʙʣʦʢʘ PFC 

ʜʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠʥʚʝʨʪʦʨʘ. ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʡ ʪʦʢ ʚ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ, ʚʳʧʨʷʤʠʪʝʣʴ ʫʩʪʨʘʥʷʝʪ 

ʚʦʟʥʠʢʰʠʝ ʧʦʤʝʭʠ ʠ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʯʘʩʪʦʪʳ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʧʦʟʚʦʣʷʷ ʠʥʚʝʨʪʦʨʫ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʫʶ ʠ ʯʠʩʪʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ ʜʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ɼʘʥʥʳʡ ʨʘʙʦʯʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʳʛʣʷʜʠʪ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ.  

ʂʦʛʜʘ ʩʝʪʝʚʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʚ ʥʦʨʤʝ, ʚʳʧʨʷʤʠʪʝʣʴ ʚʥʫʪʨʠ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʚʳʧʨʷʤʣʷʝʪ ʩʝʪʝʚʦʝ 

ʧʠʪʘʥʠʝ ʜʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʯʝʨʝʟ ʠʥʚʝʨʪʦʨ, ʠ ʟʘʪʝʤ ʠʥʚʝʨʪʦʨ ʚʳʜʘʝʪ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 220 ɺ ʜʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ɽʩʣʠ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ, ʯʪʦ ʠʥʚʝʨʪʦʨ ʠʩʧʨʘʚʝʥ, ʪʦ 

ʦʥʘ ʧʦʜʘʝʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʠʥʚʝʨʪʦʨʘ ʥʘ ʥʘʛʨʫʟʢʫ. 

 



ʀɹʇ VGD-II-400-1200M33HP 

ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ  2 ʆʙʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ 

 

ʈʝʞʠʤ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʪ ɸʂɹ 

ʂʦʛʜʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʝʪʠ ʚʳʭʦʜʷʪ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʥʦʨʤʳ, ʪʦ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʠʪʘʥʠʝ ʦʪ ʚʭʦʜʘ 

ɸʂɹ, ʙʫʩʪʝʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ɸʂɹ ʜʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʧʦʜʘʝʪ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʪʦʢ ʚ ʠʥʚʝʨʪʦʨ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʫʶ ʧʦʜʘʯʫ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʘ 

ʚʳʭʦʜʝ, ʠ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʟʘʱʠʱʘʝʪ ʥʘʛʨʫʟʢʫ. ɼʘʥʥʳʡ ʨʘʙʦʯʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ.  

ʂʦʛʜʘ ʩʝʪʴ ʚʳʭʦʜʠʪ ʠʟ ʩʪʨʦʷ, ʚʳʧʨʷʤʠʪʝʣʴ ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʭʦʜ ʦʪ ɸʂɹ ʜʣʷ 

ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʨʦʩʘʜʢʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ʇʝʨʝʜ ʧʦʣʥʳʤ 

ʨʘʟʨʷʜʦʤ ɸʂɹ, ʝʩʣʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʩʝʪʠ, ʪʦ ʚʳʧʨʷʤʠʪʝʣʴ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʧʠʪʘʥʠʝ ʦʪ ʩʝʪʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʥʘʯʘʣʦʤ ʟʘʨʷʜʘ ɸʂɹ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʧʠʪʘʥʠʝʤ 

ʦʪ ʩʝʪʠ ʠ ʦʪ ɸʂɹ ʥʝʣʴʟʷ ʚʳʢʣʶʯʘʪʴ ʠʥʚʝʨʪʦʨ.  

ɽʩʣʠ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʪ ɸʂɹ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʝʪʠ ʥʝ ʚʝʨʥʫʣʠʩʴ ʢ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ, ʘ ʟʘʨʷʜ 

ɸʂɹ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʪʦ ʀɹʇ ʧʦʜʘʩʪ ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʠ ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʪʨʝʚʦʛʠ ʠ ʧʝʨʝʩʪʘʥʝʪ 

ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʦʯʢʝ ʨʘʟʨʷʜʘ, ʛʝʥʝʨʠʨʫʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʪʨʝʚʦʛʠ. 

ɺ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʦʪʢʣʶʯʠʪʩʷ. 

ʈʝʞʠʤ ʧʠʪʘʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʤʦʜʫʣʴ ʙʘʡʧʘʩʘ 

ʇʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʥʝʰʪʘʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ (ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʧʝʨʝʛʨʝʚ, ʢʦʨʦʪʢʦʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ, 

ʘʥʦʤʘʣʴʥʦʝ ʚʳʭʦʜʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʠʣʠ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʘ, ʚʳʭʦʜ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ) 

ʠʥʚʝʨʪʦʨ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʪʢʣʶʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦʙʳ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ. ɽʩʣʠ ʚ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚ ʩʝʪʠ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʤ, ʦʥ ʧʝʨʝʢʣʶʯʠʪʩʷ ʥʘ ʦʙʭʦʜʥʦʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ, ʯʪʦʙʳ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʠʪʘʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʂʦʥʢʨʝʪʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. 

ɽʩʣʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʚ ʮʝʧʠ ʠʥʚʝʨʪʦʨʘ ʠʣʠ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʘ ʠʥʚʝʨʪʦʨʘ ʚʳʭʦʜʷʪ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ, ʀɹʇ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʨʝʞʠʤ ʦʙʭʦʜʘ ʥʘ ʚʳʭʦʜ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʧʦʜʘʯʠ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʯʝʨʝʟ ʦʙʭʦʜʥʦʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ, ʝʩʣʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʠʣʠ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʘ ʫʩʪʨʘʥʝʥʳ, ʀɹʇ ʟʘʧʫʩʪʠʪ 

ʠʥʚʝʨʪʦʨ ʠ ʥʘʯʥʝʪ ʧʦʜʘʚʘʪʴ ʧʠʪʘʥʠʝ ʥʘ ʥʘʛʨʫʟʢʫ. ʇʨʠ ʩʝʨʴʝʟʥʦʡ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʝ ʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʦʙʭʦʜʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʀɹʇ ʟʘʢʨʦʝʪ ʚʳʭʦʜ ʦʙʭʦʜʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ 

ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʶ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʇʨʠ ʢʦʨʦʪʢʦʤ ʟʘʤʳʢʘʥʠʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʀɹʇ ʧʝʨʝʢʣʶʯʠʪʩʷ ʥʘ 

ʦʙʭʦʜʥʦʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʠ ʥʘʯʥʝʪ ʧʦʜʘʚʘʪʴ ʧʠʪʘʥʠʝ ʦʪ ʠʥʚʝʨʪʦʨʘ.  ʇʨʠ ʩʝʨʴʝʟʥʦʤ ʢʦʨʦʪʢʦʤ 

ʟʘʤʳʢʘʥʠʠ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʟʦʡʪʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʠ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʦʙʭʦʜʥʦʛʦ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʀɹʇ. ʇʦʩʣʝ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʀɹʇ ʧʦʧʳʪʘʝʪʩʷ ʧʝʨʝʟʘʧʫʩʪʠʪʴʩʷ. ɽʩʣʠ ʢʦʨʦʪʢʦʝ 

ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ʫʩʪʨʘʥʝʥʦ, ʀɹʇ ʧʝʨʝʢʣʶʯʠʪʩʷ ʥʘ ʠʥʚʝʨʪʦʨ; ʝʩʣʠ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ʥʝ ʫʩʪʨʘʥʝʥʦ, ʀɹʇ 

ʧʦʧʳʪʘʝʪʩʷ ʧʝʨʝʟʘʧʫʩʪʠʪʴʩʷ 3 ʨʘʟʘ. ɿʘʪʝʤ ʀɹʇ ʧʝʨʝʡʜʝʪ ʚ ʨʝʞʠʤ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʩʙʦʝʚ. ɺ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʢʣʶʯʠʪʴ ʧʠʪʘʥʠʝ ʠʣʠ ʥʘʞʘʪʴ ʥʘ ʩʝʥʩʦʨʥʳʡ ʵʢʨʘʥ, ʯʪʦʙʳ ʚʳʢʣʶʯʠʪʴ ʀɹʇ, ʠ 

ʧʝʨʝʟʘʧʫʩʪʠʪʴ ʀɹʇ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʦʥ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ. 

ʈʝʞʠʤ ʧʠʪʘʥʠʷ ECO 

ʈʝʞʠʤ ECO - ɻ ʪʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ. ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʚʳʙʨʘʪʴ, ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʠʣʠ ʥʝ 

ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʨʝʞʠʤ ECO. ʇʦʩʣʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʧʫʩʪʠʪʴ ʀɹʇ, ʯʪʦʙʳ ʜʘʥʥʳʡ ʨʝʞʠʤ 

ʩʦʭʨʘʥʠʣʩʷ. ʇʨʠ ʭʦʨʦʰʝʡ ʩʝʪʠ, ʝʩʣʠ ʀɹʇ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ECO, ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʧʦʣʫʯʘʝʪ 

ʧʠʪʘʥʠʝ ʯʝʨʝʟ ʙʘʡʧʘʩ ʠ ʂʇɼ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 99%. ɺ ʨʝʞʠʤʝ ECO ʠʥʚʝʨʪʦʨ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʨʝʟʝʨʚʘ. ʂʦʛʜʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʠʣʠ ʯʘʩʪʦʪʘ ʤʦʜʫʣʷ ʙʘʡʧʘʩʘ ʚʳʭʦʜʷʪ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʣʠ ʤʦʜʫʣʴ ʙʘʡʧʘʩʘ ʦʪʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʠ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʴ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʦʥ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʳʭʦʜ ʠʥʚʝʨʪʦʨʘ, ʯʪʦ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ 
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ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʶ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. ʇʨʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʩʝʪʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʠʟ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʦʪ 

ʠʥʚʝʨʪʦʨʘ ʚ ʨʝʞʠʤ ECO. 

ʈʝʞʠʤ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʪ ʩʝʨʚʠʩʥʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ ʜʣʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ 

ʂʦʛʜʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʀɹʇ, ʘ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʦʪʢʣʶʯʝʥʘ, 

ʪʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʠʥʚʝʨʪʦʨ ʠ ʧʝʨʝʚʝʩʪʠ ʀɹʇ ʚ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʦʪ ʙʘʡʧʘʩʘ, ʟʘʪʝʤ 

ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʩʝʨʚʠʩʥʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ ʠ ʚʳʢʣʶʯʠʪʴ ʩʝʪʝʚʦʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ, ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ 

ʙʘʡʧʘʩʘ ʠ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ. ʇʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʥʘ ʨʫʯʥʦʡ ʩʝʨʚʠʩʥʳʡ ʙʘʡʧʘʩ ɸʉ ʧʠʪʘʥʠʝ 

ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʢ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʯʝʨʝʟ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʩʝʨʚʠʩʥʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ. ɺ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʀɹʇ ʦʙʝʩʪʦʯʝʥʳ, ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʤʦʞʝʪ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ. 

2.4 ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ 

ʀɹʇ ʩʝʨʠʠ VGD-II-M33HP ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 400-1200 ʢɺɸ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʰʢʘʬʘ, ʧʘʥʝʣʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ, ʦʙʭʦʜʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ, ʙʣʦʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʦʡ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʠ 

ʪ.ʜ. ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʀɹʇ ʩʝʨʠʠ VGD-II-M33HP ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 400-1200 ʢɺɸ ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʘʭ 2-

2 ï 2-4. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2-2 ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʀɹʇ VGD-II-400M33HP-100, VGD-II-500M33HP-100 ʠ VGD-II-

600M33HP-100. 



ʀɹʇ VGD-II-400-1200M33HP 

ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ  2 ʆʙʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2-3 ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʀɹʇ VGD-II-800M33HP-100. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2-4 ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʀɹʇ VGD-II-1000M33HP-100 ʠ VGD-II-1200M33HP-100. 



 

2 ʆʙʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ 
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ʇʘʥʝʣʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2-5 ʇʘʥʝʣʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2-1 ʀʣʣʶʩʪʨʘʮʠʷ ʧʘʥʝʣʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

 ̄ ʆʙʦʟʥʘʯʝ

ʥʠʝ 
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 

1 - ʉʝʥʩʦʨʥʳʡ ʵʢʨʘʥ 

ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʙʦʪʳ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʪʦʢʘ, ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʪ.ʜ.) ʠ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. 

2 
 

ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ/ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 

(AC/DC) 

 ̧ ɺʢʣ. (ʟʝʣʝʥʳʡ): ɺʳʧʨʷʤʠʪʝʣʴ ʨʘʙʦʪʘʝʪ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ. 

 ̧ ɺʢʣ. (ʢʨʘʩʥʳʡ): ɺʳʧʨʷʤʠʪʝʣʴ ʨʘʙʦʪʘʝʪ  

ʥʝʢʦʨʨʝʢʪʥʦ. 

3 
 

ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ 

/ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 

(DC/AC) 

 ̧ ɺʢʣ. (ʟʝʣʝʥʳʡ): ʀʥʚʝʨʪʦʨ ʨʘʙʦʪʘʝʪ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ. 

 ̧ ɺʢʣ. (ʢʨʘʩʥʳʡ): ʀʥʚʝʨʪʦʨ ʨʘʙʦʪʘʝʪ  

ʥʝʢʦʨʨʝʢʪʥʦ. 

4 
 

ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʤʦʜʫʣʷ 

ʙʘʡʧʘʩʘ (BYP) 

 ̧ ɺʢʣ (ʟʝʣʝʥʳʡ): ɺʳʭʦʜ ʙʘʡʧʘʩʘ ʚ ʥʦʨʤʝ.  

 ̧ ɺʢʣ (ʢʨʘʩʥʳʡ): ɹʘʡʧʘʩ ʨʘʙʦʪʘʝʪ 

ʥʝʢʦʨʨʝʢʪʥʦ. 

5 
 

ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʥʠʟʢʦʛʦ 

ʟʘʨʷʜʘ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ 

(BATT. LOW) 

 ̧ ɺʢʣ. (ʟʝʣʝʥʳʡ): ʇʠʪʘʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪ 

ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ. 

 ̧ ɺʢʣ. (ʢʨʘʩʥʳʡ): ʅʠʟʢʠʡ ʟʘʨʷʜ 

ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ. 



ʀɹʇ VGD-II-400-1200M33HP 

ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ  2 ʆʙʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ 

 

 ̄ ʆʙʦʟʥʘʯʝ

ʥʠʝ 
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 

6 
 

ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ 

(OVERLOAD) 

 ̧ ɺʢʣ. (ʟʝʣʝʥʳʡ): ɺʳʭʦʜ ʚ ʥʦʨʤʝ. 

 ̧ ɺʢʣ. (ʢʨʘʩʥʳʡ): ʇʝʨʝʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ. 

7 ON ʂʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʢʥʦʧʦʢ 

ɺʂʃ. (ON) 

ɼʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʀɹʇ ʥʘʞʤʠʪʝ ʜʚʝ ʢʥʦʧʢʠ ʥʘ 3 

ʩʝʢʫʥʜʳ. 

8 OFF 
ʂʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʢʥʦʧʦʢ 

ɺʓʂʃ. (OFF) 

ɼʣʷ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ ʀɹʇ ʥʘʞʤʠʪʝ ʜʚʝ ʢʥʦʧʢʠ ʥʘ 3 

ʩʝʢʫʥʜʳ. 

9 - 

ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʨʝʞʠʤʘ 

ʨʘʙʦʪʳ (ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʘʷ 

ʧʦʣʦʩʘ) 

 ̧ ɻʦʨʠʪ (ʩʠʥʠʡ): ʀɹʇ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ. 

 ̧ ʄʠʛʘʝʪ (ʩʠʥʠʡ): ʇʠʪʘʥʠʝ ʦʪ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ. 

 ̧ ɻʦʨʠʪ (ʞʝʣʪʳʡ): ʀɹʇ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʩ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷʤʠ, ʥʦ ʵʪʦ ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ. 

 ̧ ɻʦʨʠʪ (ʢʨʘʩʥʳʡ): ʆʪʢʘʟ ʀɹʇ, ʀɹʇ 

ʥʝʠʩʧʨʘʚʝʥ. 

 
2.4.1 ʂʦʤʧʦʥʦʚʢʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʂʦʤʧʦʥʦʚʢʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʀɹʇ VGD-II -400M33HP-100, VGD-II -500M33HP-100 ʠ VGD-

II -600M33HP-100 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ  

ʂʦʤʧʦʥʦʚʢʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʀɹʇ VGD-II-400M33HP0100, VGD-II-500M33HP-100 ʠ VGD-II-600M33HP -
100 ʦʜʠʥʘʢʦʚʘ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʀɹʇ VGD-II-600M33HP-100. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʠʣʦʚʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʀɹʇ VGD-II-400M33HP-100, VGD-II-500M33HP-100 ʠ VGD-II-
600M33HP-100, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ. 

1. VGD-II-400M33HP-100: ʯʝʪʳʨʝ. 

2. VGD-II-500M33HP-100: ʧʷʪʴ. 

3. VGD-II-600M33HP-100: hʝʩʪʴ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2-6 ʂʦʤʧʦʥʦʚʢʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʀɹʇ VGD-II-400M33HP-100, VGD-II-500M33HP-100 ʠ 

VGD-II-600M33HP-100. 

ʂʦʤʧʦʥʦʚʢʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʀɹʇ VGD-II -800M33HP-100 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʠʣʦʚʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʀɹʇ VGD-II-800M33HP-100 ï ʚʦʩʝʤʴ. 

ʇʦʩʣʝʜʦʚ. ʤʦʜʫʣʝʡ 

ʆʙʭʦʜʥʦʡ ʤʦʜʫʣʴ 

ʉʠʣʦʚʦʡ ʤʦʜʫʣʴ 1 

ʉʠʣʦʚʦʡ ʤʦʜʫʣʴ 2 

ʉʠʣʦʚʦʡ ʤʦʜʫʣʴ 3 

ʉʠʣʦʚʦʡ ʤʦʜʫʣʴ 4 

ʉʠʣʦʚʦʡ ʤʦʜʫʣʴ 5 

ʉʠʣʦʚʦʡ ʤʦʜʫʣʴ 6 

1ɺʳʭʦʜʥʦʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

2 ɺʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʩʝʨʚʠʩʥʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ 3 ɺʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʙʘʡʧʘʩʘ 

4 ɺʭʦʜʥʦʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ 5 ɸʚʪ. ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʋɿʀʇ (ʦʧʮʠʦʥʘʣʴʥʦ) 6 ʋɿʀʇ (ʦʧʮʠʦʥʘʣʴʥʦ) 

7 ɹʣʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʦʡ 8 ʂʥʦʧʢʘ çʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʩʪʘʨʪʘè ʦʪ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ 9 ʄʦʜʫʣʴ ʙʘʡʧʘʩʘ 

10 ʉʠʣʦʚʦʡ ʤʦʜʫʣʴ 11 ʈʫʯʢʘ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ 1-4  

 



ʀɹʇ VGD-II-400-1200M33HP 

ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ  2 ʆʙʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2-7 ʂʦʤʧʦʥʦʚʢʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʀɹʇ VGD-II-800M33HP-100. 

ʂʦʤʧʦʥʦʚʢʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʀɹʇ VGD-II -1000M33HP-100 ʠ VGD-II -1200M33HP-100 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ  

ʂʦʤʧʦʥʦʚʢʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ VGD-II-1000M33HP-100 ʠ VGD-II-1200M33HP-100 ʩʭʦʞʘ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʧʨʠʤʝʨʘ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʚʝʩʪʠ VGD-II-1200M33HP-100. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʠʣʦʚʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ VGD-II-1000M33HP-100 ʠ VGD-II-1200M33HP-100, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, 
ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ. 

1. VGD-II-1000M33HP-100: ʜʝʩʷʪʴ (ʩʣʝʚʘ ï ʥʦʣ;ɹ ʩʧʨʘʚʘ ï ʜʝʩʷʪʴ); 

2. VGD-II-1200M33HP-100: ʜʚʝʥʘʜʮʘʪʴ (ʩʣʝʚʘ ï ʜʚʘ; ʩʧʨʘʚʘ ï ʜʝʩʷʪʴ). 

ʇʦʩʣʝʜʦʚ. ʤʦʜʫʣʝʡ 

ʆʙʭʦʜʥʦʡ ʤʦʜʫʣʴ 

ʉʠʣʦʚʦʡ ʤʦʜʫʣʴ 8 

ʉʠʣʦʚʦʡ ʤʦʜʫʣʴ 6 

ʉʠʣʦʚʦʡ ʤʦʜʫʣʴ 4 

ʉʠʣʦʚʦʡ ʤʦʜʫʣʴ 2 

ʉʠʣʦʚʦʡ ʤʦʜʫʣʴ 7 

ʉʠʣʦʚʦʡ ʤʦʜʫʣʴ 5 

ʉʠʣʦʚʦʡ ʤʦʜʫʣʴ 3 

ʉʠʣʦʚʦʡ ʤʦʜʫʣʴ 1 

1 ɺʳʭʦʜʥʦʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 2 ɹʣʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʦʡ 3 ɺʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʩʝʨʚʠʩʥʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ 

4 ɺʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʙʘʡʧʘʩʘ 5 ɺʭʦʜʥʦʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ 6 ʋɿʀʇ (ʦʧʮʠʦʥʘʣʴʥʦ) 
7 ɸʚʪ. ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʋɿʀʇ (ʦʧʮʠʦʥʘʣʴʥʦ) 8 ʉʠʣʦʚʦʡ ʤʦʜʫʣʴ 9 ʄʦʜʫʣʴ ʙʘʡʧʘʩʘ 

10 ʂʥʦʧʢʘ çʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʩʪʘʨʪʘè ʟʘʧʫʩʢʘ ʦʪ 

ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2-8 ʂʦʤʧʦʥʦʚʢʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʀɹʇ VGD-II-1000M33HP-100 ʠ VGD-II-1200M33HP-100. 

2.5 ʀʣʣʶʩʪʨʘʮʠʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

2.5.1 ʉʠʣʦʚʦʡ ʤʦʜʫʣʴ / ʄʦʜʫʣʴ ʙʘʡʧʘʩʘ 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ  

ʉʠʣʦʚʦʡ ʤʦʜʫʣʴ ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʪʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʦʙʭʦʜʥʦʡ ʤʦʜʫʣʴ. ʆʪʣʠʯʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘʜʧʠʩʴ ʥʘʜ 
ʧʨʘʚʳʤ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ. ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ - PM. ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʦʙʭʦʜʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ - BM. 

ɺʳʩʦʪʘ ʦʙʭʦʜʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ VGD-II-400M33HP-100 ï 3U, ʘ ʚʳʩʦʪʘ ʦʙʭʦʜʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ VGD-II-
500M33HP-100, VGD-II-600M33HP-100P, VGD-II-800M33HP-100, VGD-II-1000M33HP-100 ʠ VGD-II-
1200M33HP-100 ï 4,5U. ʇʦʜʨʦʙʥʝʝ ï ʩʤ. ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʜʝʣʠʝ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2-9 ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ/ ʤʦʜʫʣʷ ʙʘʡʧʘʩʘ 

ʉʠʣʦʚʦʡ ʤʦʜʫʣʴ 12 

ʉʠʣʦʚʦʡ ʤʦʜʫʣʴ 11 

ʉʠʣʦʚʦʡ ʤʦʜʫʣʴ 10 

ʉʠʣʦʚʦʡ ʤʦʜʫʣʴ 9 

ʉʠʣʦʚʦʡ ʤʦʜʫʣʴ 8 

ʉʠʣʦʚʦʡ ʤʦʜʫʣʴ 7 

ʉʠʣʦʚʦʡ ʤʦʜʫʣʴ 6 

ʉʠʣʦʚʦʡ ʤʦʜʫʣʴ 5 

ʉʠʣʦʚʦʡ ʤʦʜʫʣʴ 4 

ʉʠʣʦʚʦʡ ʤʦʜʫʣʴ 3 

ʉʠʣʦʚʦʡ ʤʦʜʫʣʴ 2 

ʉʠʣʦʚʦʡ ʤʦʜʫʣʴ 1 

ʇʦʩʣʝʜʦʚ. ʤʦʜʫʣʝʡ 

ʇʦʩʣʝʜʦʚ. ʤʦʜʫʣʝʡ 

ʆʙʭʦʜʥʦʡ ʤʦʜʫʣʴ 1 

ʆʙʭʦʜʥʦʡ ʤʦʜʫʣʴ 2 

1 ɸʚʪ. ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʋɿʀʇ (ʦʧʮʠʦʥʘʣʴʥʦ) 2 ʋɿʀʇ (ʦʧʮʠʦʥʘʣʴʥʦ) 3 ɺʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʙʘʡʧʘʩʘ 

4 ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʧʠʪʘʥʠʷ  5ɺʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʩʝʨʚʠʩʥʦʛʦ ʙʘʡʧʘʩʘ 6 ʂʥʦʧʢʘ çʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʩʪʘʨʪʘè ʟʘʧʫʩʢʘ ʦʪ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ 
7 ɹʣʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʦʡ  8 ʄʦʜʫʣʴ ʙʘʡʧʘʩʘ 9 ʉʠʣʦʚʦʡ ʤʦʜʫʣʴ 

10 ɺʳʭʦʜʥʦʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʥʘʛʨʫʟʢʠ   

 



ʀɹʇ VGD-II-400-1200M33HP 

ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ  2 ʆʙʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2-2 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʧʘʥʝʣʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ/ ʤʦʜʫʣʷ ʙʘʡʧʘʩʘ  

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʨʘʙʦʪʳ RUN 

(ʟʝʣʝʥʳʡ)  

 ̧ ʉʠʣʦʚʦʡ ʤʦʜʫʣʴ: 

1. ɻʦʨʠʪ: ʀʥʚʝʨʪʦʨ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥ. 

2. ʄʠʛʘʝʪ: ʉʠʣʦʚʦʡ↑ ʤʦʜʫʣʴ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʦʞʠʜʘʥʠʷ. 

 ̧ ʄʦʜʫʣʴ ʙʘʡʧʘʩʘ: 

1. ɻʦʨʠʪ: ʄʦʜʫʣʴ ʙʘʡʧʘʩʘ ʨʘʙʦʪʘʝʪ. 

2. ʄʠʛʘʝʪ: ʄʦʜʫʣʴ ʙʘʡʧʘʩʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʦʞʠʜʘʥʠʷ. 

ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʩʠʛʥʘʣʘ ʪʨʝʚʦʛʠ 

ALARM  (ʞʝʣʪʳʡ)  

ɻʦʨʠʪ: ʚʭʦʜʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʤʦʜʫʣʷ ʚʥʝ ʨʘʟʨʝʰʸʥʥʦʛʦ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ, ʦʪʢʘʟ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ, ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʘ ʠ ʪ.ʜ. 

ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʦʪʢʘʟʘ FAULT 

(ʢʨʘʩʥʳʡ)  
ɻʦʨʠʪ: ʆʪʢʘʟ ʤʦʜʫʣʷ. 

ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ 

 ̧ ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

çʨʘʟʙʣʦʢʠʨʦʚʘʪʴè, ʮʚʝʪ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʟʝʣʝʥʳʡ, ʩʠʣʦʚʦʡ 

ʤʦʜʫʣʴ ʥʝ ʟʘʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥ ʚ ʰʢʘʬʫ, ʠ ʚ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʩʠʣʦʚʦʡ 

ʤʦʜʫʣʴ ʤʦʞʥʦ ʜʝʤʦʥʪʠʨʦʚʘʪʴ. 

 ̧ ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

çʟʘʙʣʦʢʠʨʦʚʘʪʴè, ʮʚʝʪ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʢʨʘʩʥʳʡ, ʩʠʣʦʚʦʡ 

ʤʦʜʫʣʴ ʟʘʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥ ʚ ʰʢʘʬʫ, ʠ ʚ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʩʠʣʦʚʦʡ 

ʤʦʜʫʣʴ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʝʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥ. 

 
2.5.2 ɹʣʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʦʡ 

ɹʣʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 2-10. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2-10 ɹʣʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʦʡ. 

¡ ʉʣʦʪ ʜʣʷ ʧʣʘʪʳ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ (ʦʧʮʠʦʥʘʣʴʥʦ) ¢ ʉʣʦʪ SNMP-ʢʘʨʪʳ (ʦʧʮʠʷ)  

£ʇʣʘʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 1 ¤ ʇʣʘʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 2  ¥ ʇʣʘʪʘ ʤʦʥʠʪʦʨʘ ʩʠʩʪʝʤʳ  
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ʇʣʘʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʦʡ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2-11 ʇʣʘʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʦʡ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2-3 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʧʣʘʪʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʦʡ 

 ̄ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

1 ʧʦʨʪ RS485 

ʉ ʝʛʦ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʘʰʠʥʘ ʤʦʞʝʪ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʪʴ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʨʘʙʦʪʝ ʜʨʫʛʠʭ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. 

ʇʦʨʪ RS485 ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥ ʧʦʜ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ RJ45. 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʧʦʨʪʘ RS485 ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 

2-12. ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ RS485 ʜʣʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 2-13 ʠ 2-14. 

2 
ʧʦʨʪ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

(PARALLEL)  

ʇʨʦʚʦʜʘ ʜʣʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ 

ʜʣʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʦʨʪʦʚ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʤʝʞʜʫ 

ʀɹʇ. ʇʨʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʤ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʀɹʇ 

ʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʡ ʧʦʨʪ ʢʘʞʜʦʛʦ ʀɹʇ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʤ ʧʨʦʚʦʜʦʤ. ɼʣʷ N-ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʀɹʇ 

ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ N-ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʯʪʦʙʳ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ ʜʚʘ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʘ ʜʣʷ 

ʀɹʇ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʩʠʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʛʦ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. 

3 

ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ NORMAL 

(ʟʝʣʝʥʳʡ) 

 ̧ ɻʦʨʠʪ: ʇʣʘʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʦʡ. 

 ̧ ʄʠʛʘʥʠʝ: ʇʣʘʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ. 

4 
ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʩʠʛʥʘʣʘ 

ʪʨʝʚʦʛʠ ALA RM (ʞʝʣʪʳʡ) 

 ̧ ɻʦʨʠʪ: ʇʣʘʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʠʤʝʝʪ 

ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʪʨʝʚʦʛʠ. 

 ̧ ʄʠʛʘʥʠʝ: ʇʣʘʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʪʘʪʫʩʝ 

ʨʝʟʝʨʚʥʦʡ. 

5 
ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ 

FAULT (ʢʨʘʩʥʳʡ) 
ɻʦʨʠʪ: ʇʣʘʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʘ. 
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ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ  2 ʆʙʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ 

 

 

           

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2-12 ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʧʦʨʪʘ RS485. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2-13 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʦʨʪʘ RS485 (ʜʚʘ ʀɹʇ). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2-14 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʦʨʪʘ RS485 (ʜʣʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʀɹʇ). 

 

ʇʣʘʪʘ ʤʦʥʠʪʦʨʘ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʅʘ ʧʣʘʪʝ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʧʦʨʪ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʠʩʧʣʝʷ, ʰʝʩʪʴ ʚʭʦʜʥʳʭ ʩʫʭʠʭ 

ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʠ ʪʨʠ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʩʫʭʠʭ ʢʦʥʪʘʢʪʘ (ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 2-15). ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʫʢʘʟʘʥʦ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ 2-4.. 

1--8 ʐʪʝʢʝʨ RJ45  RJ45 

1 2 3 4 5 6 7 8

1 2 3 4 5 6 7 8

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ��
ʂʦʥʪʘʢʪ 1>8ɹʝʣʦ-ʦʨʘʥʞʝʚrʡ-RS485:A

ʂʦʥʪʘʢʪ 2�� ʆʨʘʥʞʝʚrʡ-RS485:B

ʂʦʥʪʘʢʪ 3�� ɹʝʣʦ-ʟʝʣʝʥr ʡ-ʨʝʟʝʨʚ
ʂʦʥʪʘʢʪ 4�� ʉʠʥʠʡ-RS485:B

ʂʦʥʪʘʢʪ 5�� ɹʝʣʦ-ʩʠʥʠʡ-RS485:A

ʂʦʥʪʘʢʪ 6�� ɿʝʣʝʥr ʡ-ʈʝʟʝʨʚ
ʂʦʥʪʘʢʪ 7�� ɹʝʣʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚrʡ-ʨʝʟʝʨʚ
ʂʦʥʪʘʢʪ 8�� ʂʦʨʠʯʥʝʚrʡ-ɿʝʤʣ̫ (GND)

 

ʀɹʇ 1 ʀɹʇ 2 

ʇʣʘʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʇʣʘʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʀɹʇ 1 

ʇʣʘʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʇʣʘʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʇʣʘʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʀɹʇ 2 ʀɹʇ n 



 

2 ʆʙʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2-15 ʇʣʘʪʘ ʤʦʥʠʪʦʨʘ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʅʘ ʧʣʘʪʝ ʤʦʥʠʪʦʨʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʤʝʶʪʩʷ ʜʚʘ ʩʝʪʝʚʳʭ ʧʦʨʪʘ: ʧʦʨʪ MODBUS ʠ ʧʦʨʪ RS232. 

 ̧ ʇʦʨʪ MODBUS ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʩʚʷʟʠ ʩ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʤ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ 

MODBUS. ʇʦʨʪ MODBUS ʠʤʝʝʪ ʨʘʟʲʝʤ RJ45. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʧʦʨʪʘ 

MODBUS ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 2-16. 

1--8 ʐʪʝʢʝʨ RJ45  RJ45 

1 2 3 4 5 6 7 8

1 2 3 4 5 6 7 8

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ:
ʂʦʥʪʘʢʪ 1>8ɹʝʣʦ-ʦʨʘʥʞʝʚrʡ-
MODBUS:A

ʂʦʥʪʘʢʪ 2>8ʆʨʘʥʞʝʚrʡ-MODBUS:B

ʂʦʥʪʘʢʪ 3>8ɹʝʣʦ-ʟʝʣʝʥr ʡ-ʈʝʟʝʨʚ
ʂʦʥʪʘʢʪ 4>8ʉʠʥʠʡ-MODBUS:B

ʂʦʥʪʘʢʪ 5>8ɹʝʣʦ-ʩʠʥʠʡ MODBUS:A

ʂʦʥʪʘʢʪ 6>8ɿʝʣʝʥr ʡ-ʈʝʟʝʨʚ
ʂʦʥʪʘʢʪ 7>8ɹʝʣʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚrʡ-ʇʠʪʘʥʠʝ 
5ɺ power

ʂʦʥʪʘʢʪ 8>8ʂʦʨʠʯʥʝʚrʡ-ɿʝʤʣ̫ (GND)

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2-16 ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʧʦʨʪʘ MODBUS. 

 ̧ ʇʦʨʪ RS232 ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʩʚʷʟʠ ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ RS232, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʩʚʷʟʴ ʩ ʚʥʝʰʥʝʡ SNMP-ʢʘʨʪʦʡ. ʇʦʨʪ RS232 ʠʤʝʝʪ ʨʘʟʲʝʤ RJ45. ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ 

ʧʦʨʪʘ RS232 ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 2-17. 

1--8 ʐʪʝʢʝʨ RJ45  RJ45 

1 2 3 4 5 6 7 8

1 2 3 4 5 6 7 8

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ:
ʂʦʥʪʘʢʪ 1>8ɹʝʣʦ-ʦʨʘʥʞʝʚrʡ-
RS232:TX

ʂʦʥʪʘʢʪ 2�� ʆʨʘʥʞʝʚrʡ-RS232:RX

ʂʦʥʪʘʢʪ 3�� ɹʝʣʦ-ʟʝʣʝʥr ʡ-ʈʝʟʝʨʚ
ʂʦʥʪʘʢʪ 4�� ʉʠʥʠʡ-RS232:TX

ʂʦʥʪʘʢʪ 5�� ɹʝʣʦ-ʩʠʥʠʡ-RS232:RX

ʂʦʥʪʘʢʪ 6�� ɿʝʣʝʥr ʡ-ʨʝʟʝʨʚ
ʂʦʥʪʘʢʪ 7�� ɹʝʣʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚrʡ-
ʇʠʪʘʥʠʝ 5ɺ

ʂʦʥʪʘʢʪ 8�� ʂʦʨʠʯʥʝʚrʡ-ɿʝʤʣ̫ 

(GND)

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2-17 ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʧʦʨʪʘ RS232. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2-4 ʆʧʠʩʘʥʠʝ çʩʫʭʠʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚè 

ʇʦʨʪ ʇʨʠʤ. ʉʠʛʥʘʣ ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 

EPO1 

NO ɺʥʝʰʥʠʡ ʥ.ʦ. ʢʦʥʪʘʢʪ 
ʉʠʛʥʘʣ EPO1 (Emergency Power Off) 

ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʟʘʤʳʢʘʥʠʠ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ NO 

ʠ COM. ʇʨʝʜʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ, ʥʝ 

ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʫʝʪʩʷ. COM ʆʙʱʠʡ 

B-

Temp 

NC 

ʉʙʦʨ ʜʘʥʥʳʭ ʦ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ 

(ʈʝʟʠʩʪʠʚʥʳʡ) 

ʇʦʨʪ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʧʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʜʘʪʯʠʢʘ ʪʝʨʤʦʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ (ʨʝʟʠʩʪʠʚʥʳʡ). 

ʇʨʝʜʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ, ʥʝ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʫʝʪʩʷ 
COM ʆʙʱʠʡ 

EPO2 

NC ɺʥʝʰʥʠʡ ʥ.ʟ. ʢʦʥʪʘʢʪ 
ʉʠʛʥʘʣ EPO2 (Emergency Power Off) 

ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʨʘʟʤʳʢʘʥʠʠ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ Nʉ 

ʠ COM. ʇʨʝʜʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ, ʥʝ 

ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʫʝʪʩʷ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, 

CN8 ʚ ʧʣʘʪʝ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʳ ʯʝʨʝʟ 2P ʜʞʘʤʧʝʨ. 

COM ʆʙʱʠʡ 

OUT.1 

NC 
OUT. 1 ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ 

ʟʘʢʨʳʪʳʡ (NC)  ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʠʛʥʘʣʘ COM ʠ NO 

ʟʘʤʳʢʘʶʪʩʷ, COM ʠ NC ʨʘʟʤʳʢʘʶʪʩʷ. 

ʉʠʛʥʘʣʫ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʩʚʦʝʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟ 

ʩʧʠʩʢʘ. 

COM ʆʙʱʠʡ 

NO 
OUT. 1 ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ 

ʦʪʢʨʳʪʳʡ (NO) 

OUT.2 

NC 
OUT. 2 ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ 

ʟʘʢʨʳʪʳʡ (NC) ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʠʛʥʘʣʘ COM ʠ NO 

ʟʘʤʳʢʘʶʪʩʷ, COM ʠ NC ʨʘʟʤʳʢʘʶʪʩʷ. 

ʉʠʛʥʘʣʫ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʩʚʦʝʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟ 

ʩʧʠʩʢʘ. 

COM ʆʙʱʠʡ 

NO 
OUT. 2 ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ 

ʦʪʢʨʳʪʳʡ (NO) 

OUT.3 

NC 
OUT. 3 ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ 

ʟʘʢʨʳʪʳʡ (NC) ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʠʛʥʘʣʘ COM ʠ NO 

ʟʘʤʳʢʘʶʪʩʷ, COM ʠ NC ʨʘʟʤʳʢʘʶʪʩʷ. 

ʉʠʛʥʘʣʫ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʩʚʦʝʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟ 

ʩʧʠʩʢʘ. 

COM ʆʙʱʠʡ 

NO 
OUT. 3 ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ 

ʦʪʢʨʳʪʳʡ (NO) 

IN.1 

NO 
ʅʦʨʤʘʣʴʥʦ ʦʪʢʨʳʪʳʡ  

ʚʭʦʜʥʦʡ ʢʦʥʪʘʢʪ 
ʇʨʠ ʟʘʤʳʢʘʥʠʠ COM ʠ NO ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʩʠʛʥʘʣ. 

ʉʠʛʥʘʣʫ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʩʚʦʝʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟ 

ʩʧʠʩʢʘ. COM ʆʙʱʠʡ 

IN.2 

NO 
ʅʦʨʤʘʣʴʥʦ ʦʪʢʨʳʪʳʡ 

ʚʭʦʜʥʦʡ ʢʦʥʪʘʢʪ 
ʇʨʠ ʟʘʤʳʢʘʥʠʠ COM ʠ NO ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʩʠʛʥʘʣ. 

ʉʠʛʥʘʣʫ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʩʚʦʝʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟ 

ʩʧʠʩʢʘ. COM ʆʙʱʠʡ 

IN.3 

NO 
ʅʦʨʤʘʣʴʥʦ ʦʪʢʨʳʪʳʡ 

ʚʭʦʜʥʦʡ ʢʦʥʪʘʢʪ 
ʇʨʠ ʟʘʤʳʢʘʥʠʠ COM ʠ NO ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʩʠʛʥʘʣ. 

ʉʠʛʥʘʣʫ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʩʚʦʝʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟ 

ʩʧʠʩʢʘ. COM ʆʙʱʠʡ 



 

2 ʆʙʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ 
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ʇʦʨʪ ʇʨʠʤ. ʉʠʛʥʘʣ ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 

IN.4 

NO 
ʅʦʨʤʘʣʴʥʦ ʦʪʢʨʳʪʳʡ 

ʚʭʦʜʥʦʡ ʢʦʥʪʘʢʪ 
ʇʨʠ ʟʘʤʳʢʘʥʠʠ COM ʠ NO ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʩʠʛʥʘʣ. 

ʉʠʛʥʘʣʫ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʩʚʦʝʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟ 

ʩʧʠʩʢʘ. COM ʆʙʱʠʡ 

ʏʝʪʳʨʝ ʧʦʨʪʘ ʚʚʦʜʘ (ʧʦʨʪʳ IN) ʥʘ ʧʣʘʪʝ ʤʦʥʠʪʦʨʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ 2-5. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2-5 ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʭʦʜʥʳʭ çʩʫʭʠʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚè 

 ̄ ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

1 ɹʘʪʘʨʝʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʘ ʇʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʵʪʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʀɹʇ ʧʦʜʘʝʪ ʩʠʛʥʘʣ 

ʪʨʝʚʦʛʠ, ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʪ ʵʪʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʦʪʢʣʶʯʘʝʪ ʟʘʨʷʜ 

ʙʘʪʘʨʝʠ 

2 ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ 

ʙʘʪʘʨʝʠ 

ʉʠʛʥʘʣ ʦ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʙʘʪʘʨʝʠ 

3 ɺʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʙʘʪʘʨʝʠ 

ʨʘʟʦʤʢʥʫʪ 

ʉʠʛʥʘʣ ʦʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ 

ʙʘʪʘʨʝʠ. 

4 ɺʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʙʘʡʧʘʩʘ 

ʨʘʟʦʤʢʥʫʪ 

ʉʠʛʥʘʣ ʦʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ 

ʙʘʡʧʘʩʘ 

5 ʈʘʙʦʪʘ ʦʪ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʉʠʛʥʘʣ ʦ ʨʘʙʦʪʝ ʨʝʟʝʨʚʥʦʛʦ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ 

6 ɺʭʦʜ ʋɿʀʇ ʥʝʠʩʧʨʘʚʝʥ ɺʭʦʜ ʋɿʀʇ ʥʝʠʩʧʨʘʚʝʥ, ʀɹʇ ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʪ ʵʪʦ ʩʦʙʳʪʠʝ 

7 
ʉʝʨʚʠʩʥʳʡ ʙʘʡʧʘʩ 

ʚʢʣʶʯʝʥ 

ʉʠʛʥʘʣ ʦ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʥʘ ʩʝʨʚʠʩʥʳʡ ʙʘʡʧʘʩ. ʀɹʇ 

ʚʳʢʣʶʯʘʝʪʩʷ 

8 
ɺʭʦʜʥʦʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ 

ʨʘʟʦʤʢʥʫʪ 

ʉʠʛʥʘʣ ʦʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʚʭʦʜʥʦʛʦ 

ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ. 

9 ɿʘʜʳʤʣʝʥʠʝ ʉʠʛʥʘʣ ʦʪ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ ʟʘʜʳʤʣʝʥʠʷ 

10 
ʆʪʢʣʶʯʠʪʴ 

ʩʚʝʪʦʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʫʶ ʧʦʣʦʩʫ 

ʀɹʇ ʚʳʢʣʶʯʘʝʪ ʩʚʝʪʦʠʥʜʠʢʘʪʦʨʫʶ ʧʦʣʦʩʫ 

ʊʨʠ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʧʦʨʪʘ ʥʘ ʧʣʘʪʝ ʤʦʥʠʪʦʨʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ 2-6. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2-6 ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʥʳʭ çʩʫʭʠʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚè  

 ̄
ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

1 ɺʳʭʦʜ ʠʥʚʝʨʪʦʨʘ ʀɹʇ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʥʘ ʠʥʚʝʨʪʦʨʝ, ʥ.ʦ. ʩʫʭʦʡ ʢʦʥʪʘʢʪ 

2 ɺʳʭʦʜ ʙʘʡʧʘʩʘ ʀɹʇ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʥʘ ʙʘʡʧʘʩʝ, ʥ.ʦ. ʩʫʭʦʡ ʢʦʥʪʘʢʪ 

3 ɹʘʪʘʨʝʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʘ ɹʘʪʘʨʝʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʘ, ʥ.ʦ. ʩʫʭʦʡ ʢʦʥʪʘʢʪ 

4 ʀɹʇ ʥʘ ʙʘʪʘʨʝʝ ʀʥʚʝʨʪʦʨ ʧʠʪʘʝʪʩʷ ʦʪ ʙʘʪʘʨʝʠ, ʥ.ʦ. ʩʫʭʦʡ ʢʦʥʪʘʢʪ 

5 

ʉʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷ ʦ 

ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʤ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʙʘʪʘʨʝʠ 

ʇʨʠ ʨʘʟʨʷʜʝ ʙʘʪʘʨʝʠ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʩʠʛʥʘʣ ʦ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʤ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ, ʥ.ʦ. ʩʫʭʦʡ ʢʦʥʪʘʢʪ 
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 ̄
ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

6 

ɿʘʱʠʪʘ ʦʪ 

ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʙʘʪʘʨʝʠ 

ʇʨʠ ʨʘʟʨʷʜʝ ʙʘʪʘʨʝʠ ʦʥʘ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʵʪʦʪ ʩʫʭʦʡ ʢʦʥʪʘʢʪ ʥ.ʦ. 

7 
ʇʝʨʝʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʀɹʇ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ, ʥ.ʦ. ʩʫʭʦʡ ʢʦʥʪʘʢʪ. 

8 
ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʀɹʇ 

(ʦʙʱʘʷ ʘʚʘʨʠʷ) 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ/ʘʚʘʨʠʠ, ʥ.ʦ. ʩʫʭʦʡ ʢʦʥʪʘʢʪ ɺʂʃ. 

9 
ɹʘʡʧʘʩ ʥʝʠʩʧʨʘʚʝʥ ɹʘʡʧʘʩ ʥʝʠʩʧʨʘʚʝʥ ʠʣʠ ʥʝ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ, ʥ.ʦ. ʩʫʭʦʡ 

ʢʦʥʪʘʢʪ. 

10 
ʉʝʪʴ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʘ ʉʝʪʴ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʘ, ʥ.ʦ. ʩʫʭʦʡ ʢʦʥʪʘʢʪ. 

11 ʇʫʩʢ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʉʠʛʥʘʣ ʥʘ ʟʘʧʫʩʢ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ, ʥ.ʦ. ʩʫʭʦʡ ʢʦʥʪʘʢʪ. 

12 ʀɹʇ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ECO ʅ.ʆ. ʩʫʭʦʡ ʢʦʥʪʘʢʪ 

13 
ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ 

ʠʥʚʝʨʪʦʨʘ 

ʅ.ʆ. ʩʫʭʦʡ ʢʦʥʪʘʢʪ 

14 

ʆʙʨʘʪʥʳʡ ʪʦʢ ʚ 

ʙʘʡʧʘʩʝ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʚ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʅ.ʆ. ʩʫʭʦʡ ʢʦʥʪʘʢʪ 

15 

ʆʙʨʘʪʥʳʡ ʪʦʢ 

ʦʙʭʦʜʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʚ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ 

ʅ.ʆ. ʩʫʭʦʡ ʢʦʥʪʘʢʪ 

16 ʀɹʇ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʅ.ʆ. ʩʫʭʦʡ ʢʦʥʪʘʢʪ 

17 
ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ 

ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ 

ʅ.ʆ. ʩʫʭʦʡ ʢʦʥʪʘʢʪ 

18 
ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʚ 

ʀɹʇ 

ɺ ʀɹʇ ʠʤʝʝʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ, ʥ.ʦ. 

ʩʫʭʦʡ ʢʦʥʪʘʢʪ. 

2.6 ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ 

ʀɹʇ ʩʝʨʠʠ VGD-II-M33HP ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 400-1200 ʢɺɸ ʤʦʛʫʪ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʪʴʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʘʢʩʝʩʩʫʘʨʘʤʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʥʫʞʜʘʤʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ. 

 

2.6.1 SNMP-ʧʣʘʪʘ ʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ 

SNMP-ʧʣʘʪʘ (ʩʤ. ʈʠʩʫʥʦʢ 2-18) ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʀɹʇ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʫʜʘʣʝʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʀɹʇ.
 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2-18 SNMP-ʧʣʘʪʘ. 
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ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ 

ʇʣʘʪʘ SNMP ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʡ ʜʣʷ ʥʝʸ ʩʣʦʪ ʙʣʦʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʀɹʇ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2-7 ʆʧʠʩʘʥʠʝ SNMP-ʧʣʘʪʳ 

 ̄ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 

1 
ʧʦʨʪ NETWORK (Cɽʊʔ) Ethernet ʧʦʨʪ. ʉʚʷʟʴ ʩ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʯʝʨʝʟ ʩʝʪʝʚʦʡ 

ʢʘʙʝʣʴ 

2 
ʧʦʨʪ COM1 ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʩ ʤʦʜʫʣʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 

(RS485). 

3 ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʩʪʘʪʫʩʘ ʨʘʙʦʪʳ ʧʣʘʪʳ SNMP. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2-8 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ SNMP-ʧʣʘʪʳ 

ɿʝʣʝʥʳʡ  ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ 
(R) 

ʂʨʘʩʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ (E) ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ɻʦʨʠʪ ɻʦʨʠʪ ʇʫʩʢ 

ʄʠʛʘʥʠʝ * ʈʘʙʦʪʘ 

ʅʝ ʛʦʨʠʪ/ɻʦʨʠʪ * ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ, ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ 
ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ ʩʪʘʪʫʩ. 

* ʅʝ ʛʦʨʠʪ ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʠʛʥʘʣʘ ʪʨʝʚʦʛʠ. 

* ʄʠʛʘʥʠʝ ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ 

 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ  

* ʆʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʤʦʞʝʪ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʣʶʙʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. 

 

ʇʦʨʪ NETWORK (ʉɽʊʔ) 

ʇʦʨʪ NETWORK (ʉɽʊʔ) ʠʤʝʝʪ ʨʘʟʲʝʤ RJ45. ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʧʦʨʪʘ NETWORK (ʉɽʊʔ) 

ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 2-19. 
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1--8 ʐʪʝʢʝʨ RJ45  RJ45 

1 2 3 4 5 6 7 8

1 2 3 4 5 6 7 8

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ:
ʂʦʥʪʘʢʪ 1>8ɹʝʣʦ-ʦʨʘʥʞʝʚrʡ-
TX+

ʂʦʥʪʘʢʪ 2�� ʆʨʘʥʞʝʚrʡ-TX-

ʂʦʥʪʘʢʪ 3�� ɹʝʣʦ-ʟʝʣʝʥr ʡ-RX+

ʂʦʥʪʘʢʪ 4�� ʉʠʥʠʡ-TERM

ʂʦʥʪʘʢʪ 5�� ɹʝʣʦ-ʩʠʥʠʡ-TERM

ʂʦʥʪʘʢʪ 6�� ɿʝʣʝʥr ʡ-RX-

ʂʦʥʪʘʢʪ 7�� ɹʝʣʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚrʡ-
TERM

ʂʦʥʪʘʢʪ 8�� ʂʦʨʠʯʥʝʚrʡ-TERM

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2-19 ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʧʦʨʪʘ NETWORK (ʉɽʊʔ).

 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ SNMP-ʧʣʘʪʳ 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ 

ʇʦʜʭʦʜʠʪ ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʜʣʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʙʨʘʫʟʝʨʦʚ (ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʝʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦ ʩ ʙʦʣʝʝ ʨʘʥʥʠʤʠ 
ʚʝʨʩʠʷʤʠ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ): Chrome56+ ʙʨʘʫʟʝʨ, IE11+ ʙʨʘʫʟʝʨ. ɺ ʨʘʟʥʳʭ ʙʨʘʫʟʝʨʘʭ 
ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʚʭʦʜʘ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ. 

ʇʈɽɼʆʉʊɽʈɽɾɽʅʀɽ! 

ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ IP-ʘʜʨʝʩ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʪʦʤ ʞʝ ʩʝʛʤʝʥʪʝ ʩʝʪʠ, ʯʪʦ ʠ IP-ʘʜʨʝʩ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ 

ʇʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ SNMP-ʢʘʨʪʳ ʥʘʩʪʨʦʡʪʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ, 

ʚʳʧʦʣʥʠʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

 ʆʪʢʨʦʡʪʝ ʙʨʘʫʟʝʨ ʠ ʚʚʝʜʠʪʝ IP-ʘʜʨʝʩ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʢʘʨʪʳ WiseWay (IP-ʘʜʨʝʩ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 

        192.168.0.100). 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ  

ʇʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ IP-ʘʜʨʝʩʘ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʡ SNMP-ʢʘʨʪʳ (KC502) ʠʣʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 
ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ SNMP-ʢʘʨʪ, ʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ IP-ʘʜʨʝʩ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 
ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ WiseFind (ʚʚʝʜʠʪʝ ʘʜʨʝʩ ʥʘ ʇʂ, ʯʪʦʙʳ ʟʘʛʨʫʟʠʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ WiseFind, 
ʘ ʟʘʪʝʤ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʝʛʦ). 

 ɺʚʝʜʠʪʝ ʠʤʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʠ ʧʘʨʦʣʴ ʥʘ ʩʪʨʘʥʠʮʝ ʚʭʦʜʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʠ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ Login 

 (ɺʭʦʜ) ʜʣʷ ʚʭʦʜʘ ʥʘ ʩʪʨʘʥʠʮʫ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ. 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ 

ʀʤʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ - admin, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʧʘʨʦʣʴ - KHadmin0592. 
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2.6.2 ʇʣʘʪʘ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ 

      ʇʣʘʪʘ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ çʩʫʭʦʡ ʢʦʥʪʘʢʪè 

ʇʣʘʪʘ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʩʫʭʠʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ (ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2-20) ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʨʠʝʤʘ 

ʚʥʝʰʥʠʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʠ ʧʦʜʘʯʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʚʦ ʚʥʝʰʥʶʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʠʟʘʮʠʠ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ. 

ʇʣʘʪʘ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʪʨʠ ʚʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʘ ʪʠʧʘ çʩʫʭʦʡ ʢʦʥʪʘʢʪè ʠ ʜʚʘ ʚʳʭʦʜʥʳʭ 

ʩʠʛʥʘʣʘ ʪʠʧʘ çʩʫʭʦʡ ʢʦʥʪʘʢʪè, ʩʤ. ʪʘʢʞʝ ʪʘʙʣʠʮʫ 2-9. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2-20 ʇʣʘʪʘ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ çʩʫʭʦʡ ʢʦʥʪʘʢʪè. 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ 

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʧʣʘʪʳ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʩʫʭʠʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʦʥʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʩʣʦʪ 
ʙʣʦʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʀɹʇ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2-9 ʆʧʠʩʘʥʠʝ çʩʫʭʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘè 

ʇʦʨʪ ʇʨʠʤ. ʉʠʛʥʘʣ ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 

OUT.4 

NC OUT.4 ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʟʘʢʨʳʪʳʡ  ʇʨʠ ʧʦʜʘʯʝ ʩʠʛʥʘʣʘ ʢʦʥʪʘʢʪʳ NO 

ʠ COM ʟʘʤʳʢʘʶʪʩʷ, NC 

ʨʘʟʤʳʢʘʝʪʩʷ. ʉʠʛʥʘʣ 

ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʪʩʷ. 

COM ʆʙʱʠʡ 

NO OUT.4 ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʦʪʢʨʳʪʳʡ  

OUT.5 

NC OUT.5 ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʟʘʢʨʳʪʳʡ  
ʇʨʠ ʧʦʜʘʯʝ ʩʠʛʥʘʣʘ ʢʦʥʪʘʢʪʳ NO 

ʠ COM ʟʘʤʳʢʘʶʪʩʷ, NC 

ʨʘʟʤʳʢʘʝʪʩʷ. ʉʠʛʥʘʣ 

ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʪʩʷ. 

COM ʆʙʱʠʡ 

NO OUT.5 ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʦʪʢʨʳʪʳʡ  

IN.5 

NO 
ɺʭʦʜ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʅʆ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 
ʇʨʠ ʧʦʜʘʯʝ ʩʠʛʥʘʣʘ ʢʦʥʪʘʢʪʳ NO 

ʠ COM ʟʘʤʳʢʘʶʪʩʷ. ʉʠʛʥʘʣ 

ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʪʩʷ. COM ʆʙʱʠʡ 

IN.6 

NO 
ɺʭʦʜ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʅʆ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 
ʇʨʠ ʧʦʜʘʯʝ ʩʠʛʥʘʣʘ ʢʦʥʪʘʢʪʳ NO 

ʠ COM ʟʘʤʳʢʘʶʪʩʷ. ʉʠʛʥʘʣ 

ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʪʩʷ.. COM ʆʙʱʠʡ 

IN.7 

NO 
ɺʭʦʜ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʅʆ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 
ʇʨʠ ʧʦʜʘʯʝ ʩʠʛʥʘʣʘ ʢʦʥʪʘʢʪʳ NO 

ʠ COM ʟʘʤʳʢʘʶʪʩʷ. ʉʠʛʥʘʣ 

ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʪʩʷ. COM ʆʙʱʠʡ 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʚʭʦʜʥʳʭ ʠ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʩʫʭʠʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʦʧʠʩʘʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 2-5 ʠ 2-6. 
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         ʇʣʘʪʘ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ BMS 

ʇʣʘʪʘ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ BMS (ʩʤ. ʈʠʩʫʥʦʢ 2-21) ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʩʚʷʟʠ ʩ ʣʠʪʠʝʚʳʤʠ 

ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘʤʠ. 

ʇʣʘʪʘ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ BMS ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʦʜʠʥ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʦʨʪ BMS, ʜʚʘ ʚʭʦʜʥʳʭ ʩʫʭʠʭ 

ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʠ ʦʜʠʥ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʫʭʦʡ ʢʦʥʪʘʢʪ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ 2-10. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2-21 ʇʣʘʪʘ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ BMS. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2-10 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʧʣʘʪʳ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ BMS 

ʇʦʨʪ ʆʙʦʟʥ. ʉʠʛʥʘʣ ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

BMS ʇʦʨʪ BMS 

ʆʥ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʣʠʪʠʝʚʳʤ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʤ. ʇʦʨʪ 

BMS ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʨʘʟʲʝʤ RJ45. 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʧʦʨʪʘ BMS 

ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 2-22. 

IN.8 

NO 
ɺʭʦʜ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʅʆ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

ʇʨʠ ʧʦʜʘʯʝ ʩʠʛʥʘʣʘ ʢʦʥʪʘʢʪʳ NO ʠ 

COM ʟʘʤʳʢʘʶʪʩʷ. ʉʠʛʥʘʣ ʤʦʞʥʦ 

ʥʘʩʪʨʦʠʪʴ ʜʣʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʟʘʨʷʜʘ 

ɸʂɹ COM ʆʙʱʠʡ 

IN.9 

NO 
ɺʭʦʜ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʅʆ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

ʇʨʠ ʧʦʜʘʯʝ ʩʠʛʥʘʣʘ ʢʦʥʪʘʢʪʳ NO ʠ 

COM ʟʘʤʳʢʘʶʪʩʷ. ʉʠʛʥʘʣ ʤʦʞʥʦ 

ʥʘʩʪʨʦʠʪʴ ʜʣʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʘʟʨʷʜʘ 

ɸʂɹ. COM ʆʙʱʠʡ 

OUT.6 

NC OUT.6 ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʟʘʢʨʳʪʳʡ  

ʇʨʠ ʧʦʜʘʯʝ ʩʠʛʥʘʣʘ NO ʠ COM 

ʟʘʤʳʢʘʶʪʩʷ, NC ʨʘʟʤʳʢʘʝʪʩʷ. 

ɼʘʥʥʳʡ ʧʦʨʪ ʟʘʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥ. 
COM ʆʙʱʠʡ 

NO OUT.6 ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʦʪʢʨʳʪʳʡ  

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ 

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʣʠʪʠʝʚʦʡ ɸʂɹ ʩ ʀɹʇ 
ʦʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2-22 ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʧʦʨʪʘ BMS. 

2.6.3 ʆʧʮʠʷ ʜʣʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ/ BSC 

ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʀɹʇ ʚ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʝ ʧʦʨʪ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʢʘʞʜʦʛʦ ʀɹʇ 

ʢʘʙʝʣʷʤʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʢ ʧʦʨʪʘʤ ʥʘ ʜʨʫʛʠʭ ʀɹʇ. ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ N ʀɹʇ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ N ʢʘʙʝʣʝʡ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʤʠʥʠʤʫʤ ʜʚʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʀɹʇ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ.  

ʉʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʷ ʚʳʭʦʜʦʚ ʀɹʇ ʙʝʟ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ (BSC) ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʙʝʟʫʜʘʨʥʦʛʦ 

ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʤʝʞʜʫ ʚʳʭʦʜʘʤʠ ʀɹʇ, ʧʠʪʘʶʱʠʤʠʩʷ ʦʪ ʨʘʟʥʳʭ ʰʠʥ. 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ 

ʇʨʠ ʟʘʢʘʟʝ ʀɹʇ ʩ ʧʦʜʜʝʨʞʢʦʡ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʢʘʙʝʣʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʙʫʜʫʪ 
ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʀɹʇ. ɼʣʠʥʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 7ʤ. 

ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢʘʙʝʣʝʡ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

 ̧ ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʜʚʫʭ ʀɹʇ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2-23 ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ (ʜʚʘ ʀɹʇ). 

 ̧ ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʀɹʇ 

1--8 ʐʪʝʢʝʨ RJ45  RJ45 

1 2 3 4 5 6 7 8

1 2 3 4 5 6 7 8

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ:
ʂʦʥʪʘʢʪ 1>8ɹʝʣʦ-ʦʨʘʥʞʝʚrʡ-BMS:A

ʂʦʥʪʘʢʪ 2�� ʆʨʘʥʞʝʚrʡ-BMS:B

ʂʦʥʪʘʢʪ 3�� ɹʝʣʦ-ʟʝʣʝʥr ʡ-ʈʝʟʝʨʚ
ʂʦʥʪʘʢʪ 4�� ʉʠʥʠʡ-BMS:B

ʂʦʥʪʘʢʪ 5�� ɹʝʣʦ-ʩʠʥʠʡ-BMS:A

ʂʦʥʪʘʢʪ 6�� ɿʝʣʝʥr ʡ-ʈʝʟʝʨʚ
ʂʦʥʪʘʢʪ 7�� ɹʝʣʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚrʡ-
ʨʝʟʝʨʚ

ʂʦʥʪʘʢʪ 8�� ʂʦʨʠʯʥʝʚrʡ-ɿʝʤʣ̫ 
(GND)

 

ʇʣʘʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʇʣʘʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʀɹʇ 1 ʀɹʇ 2 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2-24 ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ (ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʀɹʇ). 

ʉʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʷ ʰʠʥʳ ʥʘʛʨʫʟʢʠ BSC ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʩ ʜʚʫʤʷ ʚʚʦʜʘʤʠ ʜʣʷ 

ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʠ ʬʘʟ ʢʘʞʜʦʛʦ ʀɹʇ, ʯʪʦʙʳ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʜʚʝ ʚʳʭʦʜʥʳʝ 

ʰʠʥʳ ʩʤʦʛʫʪ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʴʩʷ ʤʝʞʜʫ ʚʚʦʜʘʤʠ. 

 

2.6.4 ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʘʷ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʷ ɸʂɹ (ʦʧʮʠʷ)  

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʘʷ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʷ ʙʘʪʘʨʝʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʙʘʪʘʨʝʠ ʠ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʟʘʨʷʜʘ ʠ ʨʘʟʨʷʜʘ. ɽʩʣʠ ʟʘʢʘʟʘʥʘ ʦʧʮʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ 

ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʙʘʪʘʨʝʠ, ʀɹʇ ʙʫʜʝʪ ʫʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʥ ʦʜʥʠʤ ʜʘʪʯʠʢʦʤ ʪʝʨʤʦʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ, ʦʜʥʠʤ 

ʫʜʣʠʥʠʪʝʣʝʤ ʜʘʪʯʠʢʘ ʠ ʦʜʥʦʡ 2-ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʢʣʝʤʤʦʡ (ʟʝʣʝʥʘʷ) ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʀɹʇ.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2-25 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʘ ʜʣʷ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʟʘʨʷʜʘ ɸʂɹ. 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ 

ɼʘʪʯʠʢ ʪʝʨʤʦʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥ ʚ ʟʦʥʝ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ɸʂɹ. 

 

2.6.5 ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ʦʧʮʠʷ) 

ɽʩʣʠ ʀɹʇ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʚ ʟʦʥʝ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʦʡ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʤʦʣʥʠʡ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 

ʢʘʩʢʘʜʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʩʝʪʝʚʦʤ ʚʚʦʜʝ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʫʶ 

ʨʘʙʦʪʫ ʀɹʇ. ʀɹʇ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʩʥʘʱʝʥ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʢʣʘʩʩʘ C ʠ ʝʛʦ 

ʟʘʱʠʪʥʳʤ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʤ. 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ 

ɽʩʣʠ ʀɹʇ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʦʩʥʘʱʝʥ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʡʪʝ ʝʛʦ 
ʧʦʩʣʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʀɹʇ ʠʟ ʩʦʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʋʢʘʞʠʪʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝ ʚ ʟʘʢʘʟʝ ʠ ʧʦʣʫʯʠʪʝ 
ʋɿʀʇ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʚ ʀɹʇ ʥʘ ʟʘʚʦʜʝ. 

 

2.6.6 ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʤʳʢʘʪʝʣʝʤ ʮʝʧʠ ʙʘʪʘʨʝʠ (ʦʧʮʠ)̫  

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʠʤ ʨʘʟʤʳʢʘʪʝʣʝʤ ʮʝʧʠ ʙʘʪʘʨʝʠ. ɺʳʭʦʜʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 24 ɺ DC, ʦʥʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʮʝʧʠʪʝʣʝʤ 

ʇʣʘʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʇʣʘʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʇʣʘʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʀɹʇ 1 ʀɹʇ 2 ʀɹʇ n 

ɸʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ 
ʇʣʘʪʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʀɹʇ 

ʋʜʣʠʥʷʶʱʠʡ ʧʨʦʚʦʜ ʇʨʦʚʦʜ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ɿʘʙʣʦʢʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʚʦʜ ɺʩʪʘʚʠʪʴ ɺʩʪʘʚʠʪʴ 
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ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠʣʠ ʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʳʤ ʨʘʩʮʝʧʠʪʝʣʝʤ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ, ʢʦʤʤʫʪʠʨʫʶʱʝʛʦ 

ʮʝʧʴ ʙʘʪʘʨʝʠ. 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ 

ɺʳʭʦʜʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ - 24 ɺ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʦʥʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʪʦʣʴʢʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 24 ɺ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ. 

 

2.6.7 ʐʢʘʬ ʜʣʷ ʥʠʞʥʝʡ ʧʨʦʚʦʜʢʠ (ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʀɹʇ VGD-II -400M33HP-
100, VGD-II -500M33HP-100 ʠ VGD-II -600M33HP-100 (ʦʧʮʠʷ)  

ʀɹʇ VGD-II-400M33HP-100, VGD-II-500M33HP-100 ʠ VGD-II-600M33HP-100 ʤʦʛʫʪ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʪʴʩʷ ʰʢʘʬʦʤ ʜʣʷ ʥʠʞʥʝʡ ʧʨʦʚʦʜʢʠ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2-26 ʐʢʘʬ ʜʣʷ ʥʠʞʥʝʡ ʧʨʦʚʦʜʢʠ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2-27 ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʀɹʇ VGD-II-400M33HP-100, VGD-II-500M33HP-100 ʠ VGD-II-

600M33HP-100 (ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʩ ʥʠʞʥʝʡ ʧʨʦʚʦʜʢʦʡ).  

2.7 ɸʚʘʨʠʡʥʘʷ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷ ʠ ʟʘʱʠʪʘ 

ʇʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʥʝʰʪʘʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʀɹʇ ʧʦʜʘʝʪ ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʠ ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʪʨʝʚʦʛʠ. 

ʌʫʥʢʮʠʠ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʟʘʱʠʪʳ ʀɹʇ ʦʧʠʩʘʥʳ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ 2-11. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2-11 ʆʰʠʙʢʠ ʀɹʇ, ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ ʠ ʟʘʱʠʪʳ  

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʆʧʠʩʘʥʠʝ ɿʘʱʠʪ ʉʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠ ̫

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ 

ʩʝʪʠ 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʩʝʪʠ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʇʠʪʘʥʠʝ ʦʪ ʩʝʪʠ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ. 

ɿʫʤʤʝʨ ʧʦʜʘʝʪ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʳʝ 

ʟʚʫʢʦʚʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ, 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ " " ʥʘ 

ʧʘʥʝʣʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʢʨʘʩʥʳʤ, ʠʢʦʥʢʘ 

ʩʝʪʠ ʥʘ ʩʝʥʩʦʨʥʦʤ 

ʵʢʨʘʥʝ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʢʨʘʩʥʦʡ, 

ʩʚʝʪʦʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʘʷ 

ʧʦʣʦʩʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʞʝʣʪʦʡ. 

ʇʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʝʪʠ 

ʇʦʥʠʞʝʥʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʝʪʠ 

ɸʩʠʤʤʝʪʨʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʝʪʠ 

ʇʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʝʪʠ 

ʇʦʥʠʞʝʥʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʝʪʠ 

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩʝʪʠ 

ʇʦʪʝʨʷ ʬʘʟʳ ʩʝʪʠ 

ʅʝʧʨʘʚʠʣʴʥʘʷ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʬʘʟ ʩʝʪʠ 

ɹʦʣʴʰʘʷ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʘʷ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʩʝʪʠ 
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ʄʛʥʦʚʝʥʥʦʝ ʧʘʜʝʥʠʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʝʪʠ 

ʇʝʨʝʛʨʫʟʢʘ PFC ʧʦ ʚʭʦʜʫ 

ʆʙʨʳʚ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʘ  

ɹʦʣʴʰʘʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʩʝʪʠ 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ 

ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ 

ɹʘʪʘʨʝʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʘ 

ʇʠʪʘʥʠʝ ʦʪ 

ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ ʥʝ 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ. 

ɿʫʤʤʝʨ ʧʦʜʘʝʪ 

ʙʳʩʪʨʳʡ ʟʚʫʢʦʚʦʡ 

ʩʠʛʥʘʣ, ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ 

ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ "  " 

BAT ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʢʨʘʩʥʳʤ, 

ʟʥʘʯʦʢ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ 

ʥʘ ʩʝʥʩʦʨʥʦʤ ʵʢʨʘʥʝ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʢʨʘʩʥʳʤ, 

ʠ ʛʦʨʠʪ ʞʝʣʪʳʡ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʨʝʞʠʤʘ 

ʨʘʙʦʪʳ. 

ʅʘʨʫʰʝʥʠʝ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʠ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʙʘʪʘʨʝʠ 

ɺʳʩʦʢʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ 

ʙʘʪʘʨʝʝ 

ʉʣʠʰʢʦʤ ʚʳʩʦʢʠʡ ʪʦʢ ʟʘʨʷʜʘ 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʚ ʮʝʧʠ 

ʙʘʪʘʨʝʠ 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ 

ʤʦʜʫʣʷ ʙʘʡʧʘʩʘ 

ʇʝʨʝʛʨʫʟʢʘ ʤʦʜʫʣʷ ʙʘʡʧʘʩʘ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʘʙʦʪʘ ʦʪ 

ʙʘʡʧʘʩʘ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʘ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʘʙʦʪʘ ʦʪ 

ʙʘʡʧʘʩʘ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʘ 

 

 

 

ɿʫʤʤʝʨ ʧʦʜʘʝʪ 

ʜʣʠʥʥʳʝ 

ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʳʝ 

ʟʚʫʢʦʚʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ, 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ" " 

BYP ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʢʨʘʩʥʳʤ, ʠʢʦʥʢʘ 

ʙʘʡʧʘʩʘ ʥʘ 

ʩʝʥʩʦʨʥʦʤ ʵʢʨʘʥʝ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʢʨʘʩʥʦʡ, 

ʩʚʝʪʦʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʘʷ 

ʧʦʣʦʩʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʞʝʣʪʦʡ. 

 

 

 

 

 

ɿʫʤʤʝʨ ʧʦʜʘʝʪ 

ʜʣʠʥʥʳʝ 

ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʳʝ 

ɹʘʡʧʘʩ ʚʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘ 

ɺʳʩʦʢʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ 

ʚʭʦʜʝ ʙʘʡʧʘʩʝ 

ʅʠʟʢʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʚʭʦʜʝ 

ʙʘʡʧʘʩʘ 

ʅʝʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʙʘʡʧʘʩʘ 

ɺʳʩʦʢʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʥʘ ʚʭʦʜʝ 

ʙʘʡʧʘʩʘ 

ʅʠʟʢʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʥʘ ʚʭʦʜʝ 

ʙʘʡʧʘʩʘ 

ʆʪʩʫʪʩʚʫʝʪ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ ʚʭʦʜʝ 

ʙʘʡʧʘʩʘ 

ʇʦʪʝʨʷ ʬʘʟʳ 

ʅʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʬʘʟ ʚʭʦʜʝ ʙʘʡʧʘʩʘ 

ɹʦʣʴʰʘʷ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʘʷ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʥʘ ʚʭʦʜʝ 

ʙʘʡʧʘʩʘ 

ɽʉʆ ʦʪʢʣʶʯʝʥ 

ɺʳʩʦʢʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ɽʉʆ 

ʅʠʟʢʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ɽʉʆ 

ɺʳʩʦʢʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ɽʉʆ 

ʅʠʟʢʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ɽʉʆ 
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ʟʚʫʢʦʚʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ. 

ɺʳʭʦʜ ʥʝʜʦʩʪʫʧʝʥ 

ɺʳʭʦʜ ʠʥʚʝʨʪʦʨʘ ʚʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘ 

ʇʠʪʘʥʠʝ ʚʳʭʦʜʘ 

ʦʪ ʠʥʚʝʨʪʦʨʘ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ. 

 

ɿʫʤʤʝʨ ʧʦʜʘʝʪ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ 

ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ, 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ " " 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʢʨʘʩʥʳʤ, ʠʢʦʥʢʘ 

ʚʳʭʦʜʘ ʥʘ 

ʩʝʥʩʦʨʥʦʤ ʵʢʨʘʥʝ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʢʨʘʩʥʦʡ, 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʘʷ 

ʧʦʣʦʩʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʢʨʘʩʥʦʡ. 

ʂʦʨʦʪʢʦʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ʥʘ 

ʚʳʭʦʜʝ 

ʅʠʟʢʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʠʥʚʝʨʪʦʨʘ 

ɺʳʭʦʜʥʘʷ ʮʝʧʴ ʚʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘ 

 

 

 

 

ɿʫʤʤʝʨ ʧʦʜʘʝʪ 

ʜʣʠʥʥʳʡ 

ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʳʡ 

ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ, 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ" " 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʢʨʘʩʥʳʤ, ʠʢʦʥʢʘ 

ʚʳʭʦʜʘ ʥʘ 

ʩʝʥʩʦʨʥʦʤ ʵʢʨʘʥʝ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʢʨʘʩʥʦʡ, 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʘʷ 

ʧʦʣʦʩʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʢʨʘʩʥʦʡ. 

ʅʠʟʢʠʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʢ-ʪ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʫʤʤʝʨ ʧʦʜʘʝʪ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ 

ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ, 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ" " 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʢʨʘʩʥʳʤ, ʠʢʦʥʢʘ 

ʚʳʭʦʜʘ ʥʘ 

ʩʝʥʩʦʨʥʦʤ ʵʢʨʘʥʝ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʢʨʘʩʥʦʡ, 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʘʷ 

ʧʦʣʦʩʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʢʨʘʩʥʦʡ. 

ɹʦʣʴʰʘʷ DC ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʚ 

ʚʳʭʦʜʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ 

 

 

 

 

 

 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʘ  

ɿʫʤʤʝʨ ʧʦʜʘʝʪ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ 

ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ, 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʘʷ 

ʧʦʣʦʩʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʢʨʘʩʥʦʡ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ EPO 

ɺʳʭʦʜʳ ʙʘʡʧʘʩʘ 

ʠ ʠʥʚʝʨʪʦʨʘ 

ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʳ. 

ɹʘʡʧʘʩ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʥʝ ʥʦʨʤʳ  

ʀʥʚʝʨʪʝʨ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʥʝ ʥʦʨʤʳ  

ɸʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥ EPO 

ɺʳʭʦʜʳ ʙʘʡʧʘʩʘ 

ʠ ʠʥʚʝʨʪʦʨʘ 

ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʳ. 
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ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʉʨʘʙʦʪʘʣʘ ʟʘʱʠʪʘ ʧʦ 

ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʝ ʙʘʡʧʘʩʘ 

ɺʳʭʦʜʳ ʙʘʡʧʘʩʘ 

ʠ ʠʥʚʝʨʪʦʨʘ 

ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʳ. 

ɿʫʤʤʝʨ ʧʦʜʘʝʪ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ 

ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ, 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ " " ʥʘ 

ʧʘʥʝʣʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʢʨʘʩʥʳʤ, ʠʢʦʥʢʘ 

ʚʳʭʦʜʘ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʢʨʘʩʥʦʡ, 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʘʷ 

ʧʦʣʦʩʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʢʨʘʩʥʦʡ. 

ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʙʘʡʧʘʩ ʚʥʝ 

ʥʦʨʤʳ 

ɺʳʭʦʜ ʙʘʡʧʘʩʘ 

ʥʝʜʦʩʪʫʧʝʥ 

ɿʫʤʤʝʨ ʧʦʜʘʝʪ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ 

ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ, 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ " " ʥʘ 

ʧʘʥʝʣʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʢʨʘʩʥʳʤ, ʠʢʦʥʢʘ 

ʙʘʡʧʘʩʘ ʥʘ 

ʩʝʥʩʦʨʥʦʤ ʵʢʨʘʥʝ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʢʨʘʩʥʦʡ, 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʘʷ 

ʧʦʣʦʩʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʢʨʘʩʥʦʡ. 

ʂʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʘʷ ʰʠʥʘ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʘ 

ɺʳʭʦʜ 

ʠʥʚʝʨʪʦʨʘ 

ʥʝʜʦʩʪʫʧʝʥ 

ɿʫʤʤʝʨ ʧʦʜʘʝʪ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ 

ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ, 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʘʷ ʧʦʣʦʩʘ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʢʨʘʩʥʦʡ. 

ʅʘʨʫʰʝʥʠʝ ʣʦʛʠʢʠ ʨʘʙʦʪʳ ʚ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ 
 

ɿʫʤʤʝʨ ʧʦʜʘʝʪ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ 

ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ, 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʘʷ 

ʧʦʣʦʩʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʢʨʘʩʥʦʡ . 

ʉʨʘʙʦʪʘʣʘ ʟʘʱʠʪʘ ʧʦ 

ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʝ ʠʥʚʝʨʪʦʨʘ 

ʇʠʪʘʥʠʝ ʩ 

ʚʳʭʦʜʘ 

ʠʥʚʝʨʪʦʨʘ 

ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʦ 

ɿʫʤʤʝʨ ʧʦʜʘʝʪ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ 

ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ, 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ " " ʥʘ 

ʧʘʥʝʣʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʢʨʘʩʥʳʤ, ʠʢʦʥʢʘ 

ʚʳʭʦʜʘ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʢʨʘʩʥʦʡ, 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʘʷ 

ʧʦʣʦʩʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 
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ʢʨʘʩʥʦʡ. 

ɸʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥ ʩʝʨʚʠʩʥʳʡ 

ʙʘʡʧʘʩ 
 

ɿʫʤʤʝʨ ʧʦʜʘʝʪ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ 

ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ, 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʘʷ 

ʧʦʣʦʩʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʢʨʘʩʥʦʡ. 

ɿʘʨʷʜ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ 

ʦʪʢʣʶʯʝʥ 
 ɿʫʤʤʝʨ ʧʦʜʘʝʪ 

ʢʦʨʦʪʢʠʝ 

ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʳʝ 

ʟʚʫʢʦʚʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ, 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ"  " ʥʘ 

ʧʘʥʝʣʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʢʨʘʩʥʳʤ, ʠʢʦʥʢʘ 

ʙʘʪʘʨʝʠ ʥʘ 

ʩʝʥʩʦʨʥʦʤ ʵʢʨʘʥʝ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʢʨʘʩʥʦʡ, 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʘʷ 

ʧʦʣʦʩʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʢʨʘʩʥʦʡ . 

ɿʘʧʨʝʪ ʨʘʟʨʷʜʘ ʙʘʪʘʨʝʠ  

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ 

ʀɹʇ (ʚ ʦʜʠʥʦʯʥʦʤ 

ʨʝʞʠʤʝ) 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʀɹʇ (ʚ 

ʦʜʠʥʦʯʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ) 
 

ɿʫʤʤʝʨ ʧʦʜʘʝʪ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ 

ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ, 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʘʷ 

ʧʦʣʦʩʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʢʨʘʩʥʦʡ . 

ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʙʘʡʧʘʩʘ 
 

ɿʫʤʤʝʨ ʧʦʜʘʝʪ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ 

ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ, 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ " "  

ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʢʨʘʩʥʳʤ, ʠʢʦʥʢʘ 

ʙʘʡʧʘʩʘ ʥʘ 

ʩʝʥʩʦʨʥʦʤ ʵʢʨʘʥʝ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʢʨʘʩʥʦʡ. . 

ʇʝʨʝʛʨʫʟʢʘ ʠʥʚʝʨʪʦʨʘ ʧʦ 

ʪʦʢʫ 

 

ɿʫʤʤʝʨ ʧʦʜʘʝʪ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ 

ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ, 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʘʷ 

ʧʦʣʦʩʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʢʨʘʩʥʦʡ . 

ʉʘʤʦʙʣʦʢʠʨʦʚʢʘ 

ʚʳʧʨʷʤʠʪʝʣʷ 

ʉʘʤʦʙʣʦʢʠʨʦʚʢʘ ʠʥʚʝʨʪʦʨʘ 

ʇʝʨʝʛʨʫʟʢʘ ʙʘʪʘʨʝʠ 

ɿʘʱʠʪʘ ʧʦ ʛʣʫʙʦʢʦʤʫ ʨʘʟʨʷʜʫ 

ʙʘʪʘʨʝʠ 
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ʅʝʥʦʨʤʘʣʴʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ 

ʀɹʇ 

 

ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʦ 

ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ 

ʀɹʇ (ʚ ʦʜʠʥʦʯʥʦʤ 

ʨʝʞʠʤʝ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʦ 

ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ 

ʀɹʇ (ʚ ʦʜʠʥʦʯʥʦʤ 

ʨʝʞʠʤʝ) 

ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʦ 

ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʀɹʇ ʚ 

ʦʜʠʥʦʯʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ 

 

ɿʫʤʤʝʨ ʧʦʜʘʝʪ 

ʢʦʨʦʪʢʠʡ 

ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʳʡ 

ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ, 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʘʷ 

ʧʦʣʦʩʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʞʝʣʪʦʡ. 

ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʀɹʇ 

ɺʳʩʦʢʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʙʘʪʘʨʝʠ 

ʅʠʟʢʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʙʘʪʘʨʝʠ 

ʅʠʟʢʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʙʘʪʘʨʝʠ 

ɿʘʚʝʨʰʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ 

ʉʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ ʧʦ 

ʚʳʭʦʜʫ 
 

ɿʫʤʤʝʨ ʧʦʜʘʝʪ 

ʢʦʨʦʪʢʠʡ 

ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʳʡ 

ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ, 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ " "  

ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʢʨʘʩʥʳʤ, ʠʢʦʥʢʘ 

ʙʘʡʧʘʩʘ ʥʘ 

ʩʝʥʩʦʨʥʦʤ ʵʢʨʘʥʝ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʢʨʘʩʥʦʡ, 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʘʷ 

ʧʦʣʦʩʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʞʝʣʪʦʡ. 

ɺʳʭʦʜʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʥʝ 

ʜʦʧʫʩʢʘ 

 

ɿʫʤʤʝʨ ʧʦʜʘʝʪ 

ʢʦʨʦʪʢʠʡ 

ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʳʡ 

ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ, 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʘʷ 

ʧʦʣʦʩʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʞʝʣʪʦʡ . 

ʉʝʪʴ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʙʘʡʧʘʩʘ ʚʥʝ 

ʜʦʧʫʩʢʘ 

ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʙʘʡʧʘʩʘ 

ʅʝʥʦʨʤʘʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ 

ʚʳʧʨʷʤʠʪʝʣʝʡ ʯʘʩʪʠ ʩʠʣʦʚʳʭ 

ʤʦʜʫʣʝʡ 

ɸʚʪʦʟʘʧʫʩʢ ʧʦʩʣʝ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʝʪʠ 

ʟʘʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥ 

ʉʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷ 

ʰʢʘʬʘ 

ʈʘʙʦʪʘ ʦʜʠʥʦʯʥʦʛʦ ʀɹʇ ʚʥʝ 

ʥʦʨʤʳ 
 

ɿʫʤʤʝʨ ʧʦʜʘʝʪ 

ʤʝʜʣʝʥʥʳʡ ʟʚʫʢʦʚʦʡ 

ʩʠʛʥʘʣ, ʠ ʛʦʨʠʪ 

ʞʝʣʪʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ 

ʨʝʞʠʤʘ. 

ʎʝʧʴ ʙʘʪʘʨʝʠ ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʘ  

ɺʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʡ ʙʣʦʢ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʚʥʝ ʥʦʨʤʳ 
 

ʄʦʜʫʣʴ ʙʘʡʧʘʩʘ ʥʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ . 

ɺʳʭʦʜʥʦʡ 

ʩʠʛʥʘʣ 

ʦʙʭʦʜʥʦʛʦ  

ɿʫʤʤʝʨ ʧʦʜʘʝʪ 

ʤʝʜʣʝʥʥʳʡ ʟʚʫʢʦʚʦʡ 

ʩʠʛʥʘʣ, ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ 
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ʤʦʜʫʣʷ ʥʝ 

ʧʨʦʭʦʜʠʪ. 

ʦʙʭʦʜʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ   

" " BYP ʥʘ 

ʧʘʥʝʣʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʢʨʘʩʥʳʤ, ʟʥʘʯʦʢ 

ʦʙʭʦʜʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ 

ʥʘ ʩʝʥʩʦʨʥʦʤ ʵʢʨʘʥʝ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʢʨʘʩʥʳʤ, ʠ ʛʦʨʠʪ 

ʞʝʣʪʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ 

ʨʝʞʠʤʘ. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʥʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ  ʠʣʠ 

ʥʘʩʪʨʦʝʥʳ ʥʝ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦ 

 

ɿʫʤʤʝʨ ʧʦʜʘʝʪ 

ʢʦʨʦʪʢʠʡ 

ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʳʡ 

ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ, 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʘʷ 

ʧʦʣʦʩʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʞʝʣʪʦʡ. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʙʘʪʘʨʝʠ ʥʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʠʣʠ 

ʥʘʩʪʨʦʝʥʳ ʥʝ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦ 

 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʠʣʦʚʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ 

ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 
 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʀɹʇ ʥʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ  
 

ʇʣʘʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ 
 

ʆʰʠʙʢʘ ʧʘʤʷʪʠ.  

ɼʫʙʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʜʨʝʩʦʚ  

ɺʳʭʦʜ ʥʘ ʙʘʡʧʘʩʝ.  

  

ʇʣʘʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʥʝ 

ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ 
 

ʇʦʜʭʦʜʠʪ ʩʨʦʢ ʟʘʤʝʥʳ 

ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʦʚ 
 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ 

ʧʨʠ ʟʘʧʫʩʢʝ ʀɹʇ 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʟʘʧʫʩʢʝ 

ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʀɹʇ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ. 

ɿʫʤʤʝʨ ʧʦʜʘʝʪ 

ʜʣʠʥʥʳʡ 

ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʳʡ 

ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ, 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʘʷ 

ʧʦʣʦʩʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʞʝʣʪʦʡ. 

ɿʘʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʦ 

ʀʥʚʝʨʪʦʨ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʧʠʪʘʪʴ 

ʩʣʠʰʢʦʤ ʙʦʣʴʰʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ 

ʆʞʠʜʘʥʠʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʠʥʚʝʨʪʦʨʦʚ ʚ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴ 

ɺʝʨʩʠʷ ʇʆ ʚʳʧʨʷʤʠʪʝʣʷ ʥʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ɺʝʨʩʠʷ ʇʆ ʠʥʚʝʨʪʦʨʘ ʥʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ɺʝʨʩʠʷ ʇʆ ʙʘʡʧʘʩʘ ʥʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ɺʝʨʩʠʷ ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 
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ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ 

ʂʦʥʬʣʠʢʪ ʘʜʨʝʩʦʚ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 

ʉʝʨʠʡʥʳʡ ʥʦʤʝʨ ʀɹʇ ʥʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ 

ʅʝʪ 

ɿʫʤʤʝʨ ʧʦʜʘʝʪ 

ʜʣʠʥʥʳʡ 

ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʳʡ 

ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ, 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʘʷ 

ʧʦʣʦʩʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʞʝʣʪʦʡ 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʜʘʪʯʠʢʘ NTC 

ʙʘʡʧʘʩʘ 1 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʜʘʪʯʠʢʘ NTC 

ʙʘʡʧʘʩʘ 2 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʜʘʪʯʠʢʘ NTC 

ʰʢʘʬʘ 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʜʘʪʯʠʢʘ NTC 

ʧʣʘʪʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ 

ʙʘʡʧʘʩʘ 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ 

ʰʢʘʬʘ ʀɹʇ 

ʐʠʥʘ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 1 

ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʘ 

ʐʠʥʘ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 2 

ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʘ 

ɹʘʡʧʘʩ 1 ʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ . 

ɹʘʡʧʘʩ 2 ʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ. 

ʇʣʘʪʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʥʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ. 

ʄʦʜʫʣʴ ʙʘʡʧʘʩʘ ʚʳʢʣʶʯʝʥ. 

ʇʝʨʝʭʦʜ ʥʘ 

ʙʘʡʧʘʩ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʝʥ. 

ɿʫʤʤʝʨ ʧʦʜʘʝʪ 

ʜʣʠʥʥʳʡ 

ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʳʡ 

ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ, 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ " " 

BYP  ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʢʨʘʩʥʳʤ, ʠʢʦʥʢʘ 

ʙʘʡʧʘʩʘ ʥʘ 

ʩʝʥʩʦʨʥʦʤ ʵʢʨʘʥʝ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʢʨʘʩʥʦʡ. 

ʇʣʘʪʳ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ 

ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʳ. 

 

ɿʫʤʤʝʨ ʧʦʜʘʝʪ 

ʜʣʠʥʥʳʡ 

ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʳʡ 

ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ, 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʘʷ 

ʧʦʣʦʩʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʞʝʣʪʦʡ. 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʜʘʪʯʠʢʘ NTC 

ʙʘʡʧʘʩʘ 

ɸʚʘʨʠʡʥʦʝ ʅʘʨʫʰʝʥʠʝ ʩʚʷʟʠ  ɿʫʤʤʝʨ ʧʦʜʘʝʪ 
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ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʩʚʷʟʠ ʐʠʥʘ CAN ʚʥʫʪʨʠ ʰʢʘʬʘ ʚʥʝ 

ʥʦʨʤʳ 

ʢʦʨʦʪʢʠʡ 

ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʳʡ 

ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ, 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʘʷ 

ʧʦʣʦʩʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʞʝʣʪʦʡ. 

ʋʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʦʢʠ ʚʥʫʪʨʠ 

ʰʢʘʬʘ ʚʥʝ ʥʦʨʤʳ 

BMS ʩʚʷʟʴ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʘ 

ɼʠʩʧʣʝʡ ʰʢʘʬʘ ʥʝʠʩʧʨʘʚʝʥ 

ʅʘʨʫʰʝʥʠʝ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ 

ʰʠʥʳ CAN (ʐʠʥʘ CAN ʚʥʝ 

ʥʦʨʤʳ) 

ʋʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʦʢʠ ʚʥʝ 

ʥʦʨʤʳ 

ɺʥʫʪʨʝʥʥʷʷ SCI ʰʠʥʘ ʚʥʝ 

ʥʦʨʤʳ 

ɸʚʘʨʠʠ ʚ smart-

ʨʝʞʠʤʘʭ 

(ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ 

ʨʝʞʠʤʘʭ) 

ɸʚʘʨʠʷ smart-ʨʝʞʠʤʘ 

 

ɿʫʤʤʝʨ ʧʦʜʘʝʪ 

ʜʣʠʥʥʳʡ 

ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʳʡ 

ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ, 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʘʷ 

ʧʦʣʦʩʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʞʝʣʪʦʡ. 

ʈʝʞʠʤ ʟʘʧʫʩʢʘ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ 

ʚʢʣʶʯʝʥ. 

ɿʘʧʨʝʪ ʟʘʨʷʜʘ ɸʂɹ ʧʨʠ 

ʨʘʙʦʪʝ ʦʪ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ. 

ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʘ BCS 

ʩʠʩʪʝʤʘ . 

ʅʘʛʨʫʟʢʘ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʙʝʟ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʀɹʇ. 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʀɹʇ. 

ɺ ʰʢʘʬʫ ʥʝʪ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʈʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʯʘʩʪʠ 

ʩʠʣʦʚʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ. 

ʅʝʪ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʣʦʢʘ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ɺʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ 

ʩʘʤʦʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʥʝ ʥʦʨʤʳ. 

ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʩʘʤʦʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʩʘʤʦʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʉʪʘʪʫʩ ʚʭʦʜʥʳʭ 

ʩʫʭʠʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ 

ʉʠʛʥʘʣ ʪʨʝʚʦʛʠ/ʘʚʘʨʠʠ 
 

ʫʤʤʝʨ ʧʦʜʘʝʪ 

ʜʣʠʥʥʳʡ 

ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʳʡ 

ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ, 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʘʷ 

ʧʦʣʦʩʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʞʝʣʪʦʡ. 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ ɿʫʤʤʝʨ ʧʦʜʘʝʪ 
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ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ 

ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ 

ʢʦʨʦʪʢʠʝ 

ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʳʝ 

ʟʚʫʢʦʚʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ, 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ "  " 

BAT ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʢʨʘʩʥʳʤ, ʠʢʦʥʢʘ 

ʙʘʪʘʨʝʠ ʥʘ 

ʩʝʥʩʦʨʥʦʤ ʵʢʨʘʥʝ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʢʨʘʩʥʦʡ, 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʘʷ 

ʧʦʣʦʩʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʞʝʣʪʦʡ. 

ɺʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ɸʂɹ ʦʪʢʣʶʯʝʥ 

ɺʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʙʘʡʧʘʩʘ 

ʦʪʢʣʶʯʝʥ. 

ɿʫʤʤʝʨ ʧʦʜʘʝʪ 

ʜʣʠʥʥʳʡ 

ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʳʡ 

ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ, 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ" " 

BYP ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʢʨʘʩʥʳʤ, ʠʢʦʥʢʘ 

ʙʘʡʧʘʩʘ ʥʘ 

ʩʝʥʩʦʨʥʦʤ ʵʢʨʘʥʝ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʢʨʘʩʥʦʡ, 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʘʷ 

ʧʦʣʦʩʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʞʝʣʪʦʡ. 

ɺʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʦʪʢʣʶʯʝʥ. 

ɿʫʤʤʝʨ ʧʦʜʘʝʪ 

ʤʝʜʣʝʥʥʳʡ ʟʚʫʢʦʚʦʡ 

ʩʠʛʥʘʣ, ʠ ʛʦʨʠʪ 

ʞʝʣʪʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ 

ʨʝʞʠʤʘ. 

ɿʘʧʨʝʪ ʨʘʟʨʷʜʘ ʙʘʪʘʨʝʠ. 

ɿʫʤʤʝʨ ʧʦʜʘʝʪ 

ʢʦʨʦʪʢʠʝ 

ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʳʝ 

ʟʚʫʢʦʚʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ, 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ "  " 

BAT  ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʢʨʘʩʥʳʤ, ʠʢʦʥʢʘ 

ʙʘʪʘʨʝʠ ʥʘ 

ʩʝʥʩʦʨʥʦʤ ʵʢʨʘʥʝ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʢʨʘʩʥʦʡ, 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʘʷ 
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ʇʈɽɼʆʉʊɽʈɽɾɽʅʀɽ! 

ʇʦʩʣʝ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʟʘʱʠʪʳ ɸʂɹ ʦʪ ʥʠʟʢʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʝʪʠ ʀɹʇ ʙʫʜʝʪ 

ʧʝʨʝʟʘʛʨʫʞʝʥ ʠ ɸʂɹ ʥʘʯʥʸʪ ʟʘʨʷʞʘʪʴʩʷ. 

ʧʦʣʦʩʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʞʝʣʪʦʡ. 

ɿʘʨʷʜ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ ʚʢʣʶʯʝʥ. 

ɿʫʤʤʝʨ ʢʦʨʦʪʢʠʡ 

ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ, 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ 

ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ " 

" BAT ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʢʨʘʩʥʳʤ, ʟʥʘʯʦʢ 

ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ ʥʘ 

ʩʝʥʩʦʨʥʦʤ ʵʢʨʘʥʝ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʢʨʘʩʥʳʤ, ʠ ʛʦʨʠʪ 

ʞʝʣʪʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ 

ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʈʝʞʠʤ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ɿʫʤʤʝʨ ʧʦʜʘʝʪ 

ʜʣʠʥʥʳʡ 

ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʳʡ 

ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ, 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʘʷ 

ʧʦʣʦʩʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʞʝʣʪʦʡ. 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʋɿʀʇ 

ʉʝʨʚʠʩʥʳʡ ʙʘʡʧʘʩ ʚʢʣʶʯʝʥ. 

ʉʠʛʥʘʣ ʦʪ ʜʘʪʯʠʢʘ 

ʟʘʜʳʤʣʝʥʠʷ 

ʉʝʪʴ ʚʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘ 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚ 

ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʤ 

ʨʝʞʠʤʝ 

ʉʠʣʦʚʦʡ ʤʦʜʫʣʴ 1 ʚʳʢʣʶʯʝʥ 

 

ɿʫʤʤʝʨ ʧʦʜʘʝʪ 

ʜʣʠʥʥʳʡ 

ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʳʡ 

ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ. 

éé.. 

ʉʠʣʦʚʦʡ ʤʦʜʫʣʴ N ʚʳʢʣʶʯʝʥ 

éé.. 

ʉʠʣʦʚʦʡ ʤʦʜʫʣʴ 30 ʚʳʢʣʶʯʝʥ 

ʇʣʘʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 1 

ʚʳʢʣʶʯʝʥʘ 

ʇʣʘʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 2 

ʚʳʢʣʶʯʝʥʘ 
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3. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ɺ ʵʪʦʡ ʛʣʘʚʝ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʀɹʇ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ, 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʫ, ʨʘʩʧʘʢʦʚʢʫ ʠ ʧʨʦʚʝʨʢʫ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʥʪʘʞ, ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ, 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ, ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʠ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʪ.ʜ. 

ʇʈɽɼʆʉʊɽʈɽɾɽʅʀɽ! 

ʂ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʀɹʇ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʜʦʧʫʩʢ ʢ 

ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤ ʪʦʢʦʤ. 

ʀɹʇ ʤʦʞʥʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʨʦʚʥʦʡ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʠ ʥʝʛʦʨʶʯʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

3.1 ʇʨʦʮʝʩʩ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʀɹʇ ʩʝʨʠʠ VGD-II-M33HP-100 ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 400-1200 ʢɺʪ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ 

ʈʠʩʫʥʢʝ 3-1. 

ʅʘʯʘʣʦ

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ʢhʘʬʘ ɸʂɹ

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ʀɹʇ

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ʦʧʮʠʡ

ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠ̫

ʇʨʦʚʝʨʢʘ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ

ʂʦʥʝʮ

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3-1 ʇʨʦʮʝʩʩ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. 
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3.2 ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ 

3.2.1 ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ 

 

 
   

ʊʦʢʦʚʳʝ ʢʣʝʱʠ ʄʫʣʴʪʠʤʝʪʨ ʄʘʨʢʠʨʦʚʦʯʥʘʷ ʙʫʤʘʛʘ ʂʨʝʩʪʦʚʘʷ ʦʪʚʝʨʪʢʘ 

    

ʇʣʦʩʢʘʷ ʦʪʚʝʨʪʢʘ ʰʣʠʮ ʂʣʶʯ ʩ ʛʦʣʦʚʢʘʤʠ ʈʘʟʚʦʜʥʦʡ ʢʣʶʯ 
ɼʠʥʘʤʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ 

ʢʣʶʯ 

    

ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʜʣʷ ʦʙʞʠʤʘ 

ʢʦʘʢʩʠʘʣʴʥʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ 
ɹʦʢʦʨʝʟʳ 

ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʜʣʷ ʩʥʷʪʠʷ 

ʠʟʦʣʷʮʠʠ 
ʄʦʣʦʪʦʢ ʩ ʛʚʦʟʜʦʜʝʨʦʤ 

    

ʋʜʘʨʥʘʷ ʜʨʝʣʴ ʀʟʦʣʝʥʪʘ 
ʍʣʦʧʯʘʪʦʙʫʤʘʞʥʘʷ 

ʪʢʘʥʴ 
ʂʠʩʪʴ 

    

ʊʝʨʤʦʫʩʘʜʦʯʥʘʷ ʪʨʫʙʢʘ ʊʝʧʣʦʚʦʡ ʧʠʩʪʦʣʝʪ ʅʦʞ ɻʣʝʢʪʨʦʤʦʥʪʘʞʥʳʡ ɿʘʱʠʪʥʳʝ ʧʝʨʯʘʪʢʠ 
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ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ 

    

ʇʝʨʯʘʪʢʠ ʩ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʟʘʱʠʪʦʡ 

ʀʟʦʣʠʨʫʶʱʠʝ ʧʝʨʯʘʪʢʠ 
ɻʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʝ 

ʦʙʞʠʤʥʦʝ ʫʩʪʦʨʦʡʩʪʚʦ 
ʂʘʙʝʣʴʥʘʷ ʩʪʷʞʢʘ 

 
3.2.2 ʋʩʣʦʚʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʤʝʩʪʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ  

 ̧ ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʀɹʇ ʚ ʤʝʩʪʝ, ʛʜʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 0ÁC~40ÁC ʠ 

0%-95%, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

 ̧ ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʀɹʇ ʚ ʤʝʩʪʘʭ, ʛʜʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʘʷ ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜʷʱʘʷ 

ʧʳʣ.ɹ 

 ̧ ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʀɹʇ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ. ʋʩʣʦʚʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʦʣʞʥʳ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʀɹʇ. 

 ̧ ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ī ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ. ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʢʣʝʤʤʘ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ, ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

ʤʝʞʜʫ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʳʤ ʧʨʦʚʦʜʦʤ ʠ ʧʨʦʚʦʜʦʤ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 5 ɺ. 

ī ʇʝʨʝʜ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʚʭʦʜʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʠ ʩʝʯʝʥʠʝ 

ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʀɹʇ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʝʨʴʪʝ, ʥʝʪ ʣʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʦ ʪʦʢʫ ʠʟ-ʟʘ ʩʪʘʨʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʘ. 

ī ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʝʪʠ ʀɹʇ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 80~280 ɺ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ. 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʩʝʪʠ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʙʦʣʴʰʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʚʭʦʜʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʀɹʇ. 

ī ɺʳʙʨʘʥʥʳʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʠʤʝʪʴ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦ ʪʦʢʫ ʫʪʝʯʢʠ. 

 ̧ ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʡʪʝ ʀɹʇ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʩ ʭʦʨʦʰʝʡ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʝʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʝʪ ʧʳʣʠ, ʣʝʪʫʯʠʭ 

ʛʘʟʦʚ, ʩʦʣʝʡ ʠ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜ. ɼʝʨʞʠʪʝ ʀɹʇ ʚʜʘʣʠ ʦʪ ʚʦʜʳ, ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʪʝʧʣʘ, 

ʣʝʛʢʦʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʶʱʠʭʩʷ ʠ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʀʟʙʝʛʘʡʪʝ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʧʨʷʤʳʭ 

ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʣʫʯʝʡ. 
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ʇʈɽɼʆʉʊɽʈɽɾɽʅʀɽ! 

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʯʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʜʣʷ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 15-25ÁC. ʈʘʙʦʪʘ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

ʚʳʰʝ 25ÁC ʩʦʢʨʘʱʘʝʪ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ, ʘ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʠʞʝ 15ÁC - ʚʨʝʤʷ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ ɸʂɹ. 

ʀʟ ʩʦʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʚʥʝʰʥʷʷ ʮʝʧʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 

ʦʩʥʘʱʝʥʘ ʪʨʝʭʧʦʣʶʩʥʳʤ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʤ. 

 
3.2.3 ʄʝʩʪʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʨʘʩʪʦʷʥʠʷ ʦʪ ʩʪʝʥ ʠ 

ʧʦʪʦʣʢʘ  

 ̧ ʉʦʙʣʶʜʘʡʪʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʦʪ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʠ ʟʘʜʥʝʡ ʧʘʥʝʣʝʡ ʀɹʇ ʜʦ 

ʩʪʝʥʳ ʠʣʠ ʩʦʩʝʜʥʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʦʪ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʀɹʇ ʜʦ ʧʦʪʦʣʢʘ ʜʣʷ ʦʪʚʦʜʘ ʪʝʧʣʘ ʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 3-2 ʠ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ 3-1. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3-2 ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʦʪ ʩʪʝʥ ʠ ʧʦʪʦʣʢʘ (ʝʜ. ʠʟʤ. - ʤʤ). 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʀɹʇ VGD-II-600K33HP-100. 

ɽʩʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘ ʀɹʇ, ʦʩʪʘʚʣʷʡʪʝ ʟʘʟʦʨ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 800 ʤʤ. 

ɽʩʣʠ ʀɹʇ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʟʦʥʝ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ, ʦʩʪʘʚʣʷʡʪʝ ʟʘ ʀɹʇ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 800 ʤʤ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3-1 ʄʦʥʪʘʞʥʳʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ 

ʄʦʜʝʣʴ A (ʤʤ) B (ʤʤ) C (ʤʤ) 

VGD-II -400M33HP-100,          

VGD-II -500M33HP-100,          

VGD-II -600M33HP-100 

Ó800 Ó500 Ó500 

VGD-II -800M33HP-100,             

VGD-II -1000M33HP-100,            

VGD-II -1200M33HP-100 

Ó1000 Ó500 Ó500 

 ̧ ʀʟʙʝʛʘʡʪʝ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʫ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʥʘ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʠ ʟʘʜʥʝʡ ʧʘʥʝʣʷʭ ʀɹʇ, 

ʯʪʦʙʳ ʦʙʣʝʛʯʠʪʴ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʶ ʠ ʦʪʚʦʜ ʪʝʧʣʘ, ʠʥʘʯʝ ʵʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʞʝ ʧʦʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʀɹʇ. 

 

3.2.4 ɺʳʙʦʨ ʩʝʯʝʥʠʷ ʚʭʦʜʥʳʭ ʠ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʝʯʝʥʠʷ ʚʭʦʜʥʳʭ ʠ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ ʠ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʀɹʇ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ 

ʊʘʙʣʠʮʘʭ 3-2 ʠ 3-3 ʠ ʥʦʩʷʪ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʪʝʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3-2 ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʨʦʚʦʜʘʤ ʠ ʢʣʝʤʤʘʤ ʜʣʷ ʀɹʇ VGD-II-400M33HP-100, VGD-II-

500M33HP-100P, VGD-II-600M33HP-100 (ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ï 100 ʢɺɸ) 

ʄʦʜʝʣʴ 
VGD-II -

400M33HP-100 

VGD-II -

500M33HP-100 

VGD-II -

600M33HP-100 

ʄʘʢʩ. ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʢɺɸ) 400 500 600 

ɺ
ʚ
ʦ
ʜ
 
ʩ
ʝ
ʪ
ʠ

 

ɺʭʦʜʥʦʡ ʪʦʢ ʩʝʪʠ (A) 661 826 991 

ʇʣʦʱʘʜʴ ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʧʨʦʚʦʜʘ (ʤʤ2) 
U/V/W/N 2*(4*185) 2*(4*240) 3*(4*240) 

ʊʠʧ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʘ DT-185 DT-240 DT-240 

ɺ
ʚ
ʦ
ʜ
 
ʤ
ʦ
ʜ
ʫ
ʣ
ʷ

 ʙ
ʘ
ʡ
ʧ
ʘ
ʩ
ʘ

 

ɺʭʦʜʥʦʡ ʪʦʢ ʤʦʜʫʣʷ ʙʘʡʧʘʩʘ (A) 606 758 909 

ʇʣʦʱʘʜʴ ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʧʨʦʚʦʜʘ (ʤʤ2) 
U/V/W/N 2*(4*185) 2*(4*240) 3*(4*240) 

ʊʠʧ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʘ DT-185 DT-240 DT-240 
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ʄʦʜʝʣʴ 
VGD-II -

400M33HP-100 

VGD-II -

500M33HP-100 

VGD-II -

600M33HP-100 

ʄʘʢʩ. ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʢɺɸ) 400 500 600 

ɺ
ʳ
ʭ
ʦ
ʜ

 

ɺʳʭʦʜʥʦʡ ʪʦʢ (A) 606 758 909 

ʇʣʦʱʘʜʴ ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʧʨʦʚʦʜʘ (ʤʤ2) 

U/V/W/N (ɼʣʷ 

ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʚʳʙʠʨʘʡʪʝ 

ʥʫʣʝʚʦʡ ʧʨʦʚʦʜ 

ʙʦʣʴʰʝʛʦ 

ʩʝʯʝʥʠʷ) 

2*(4*185) 2*(4*240) 3*(4*240) 

ʊʠʧ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʘ DT-185 DT-240 DT-240 
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ʄʦʜʝʣʴ 
VGD-II -

400M33HP-100 

VGD-II -

500M33HP-100 

VGD-II -

600M33HP-100 

ʄʘʢʩ. ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʢɺɸ) 400 500 600 

ʘ
ʢ
ʢ
ʫ
ʤ
ʫ
ʣ
ʷ
ʪ
ʦ
ʨ
ʘ

 

Ñ20 ʰʪ. ɸʂɹ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 

12ɺ 

(ʟʘʚʦʜʩʢʠʝ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʦ 

ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ) 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ 

ʨʘʟʨʷʜʘ ɸʂɹ (ʪʦʢ ʧʨʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ 480ɺ) (A) 

868 1085 1302 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ 

ʨʘʟʨʷʜʘ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ 

(ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ 

ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʨʘʟʨʷʜʘ 

<ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ  10,5 ɺ> 

992 1240 1487 

ʇʣʦʱʘʜʴ 

ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʘ 

(ʤʤ2) 

+/N/- 3*(3*185) 3*(3*240) 4*(3*240) 

ʊʠʧ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ 

ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʘ 
DT-185 DT-240 DT-240 

Ñ15 ʰʪ. 

ɸʂɹ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠ

ʝʤ ʧʦ 12 ɺ 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ 

ʨʘʟʨʷʜʘ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ 

(ʪʦʢ ʧʨʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ 

360 ɺ) (A) 

926 1158 1389 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ 

ʨʘʟʨʷʜʘ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ 

(ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ 

ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʨʘʟʨʷʜʘ 

<ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ 10,5 ɺ>) 

1058 1323 1587 

ʇʣʦʱʘʜʴ 

ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʘ 

(ʤʤ2) 

+/N/- 3*(3*185) 3*(3*240) 4*(3*240) 

ʊʠʧ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ 

ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʘ 
DT-185 DT-240 DT-240 



ʀɹʇ VGD-II-400-1200M33HP 

ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ  ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ 

 

ʄʦʜʝʣʴ 
VGD-II -

400M33HP-100 

VGD-II -

500M33HP-100 

VGD-II -

600M33HP-100 

ʄʘʢʩ. ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʢɺɸ) 400 500 600 

ɿ
ʘ
ʟ
ʝ
ʤ
ʣ
ʝ
ʥ
ʠ
ʝ

 

ʇʣʦʱʘʜʴ ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʧʨʦʚʦʜʘ (ʤʤ2) 
PE 185 240 2*240 

ʊʠʧ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʘ DT-185 DT-240 DT-240 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3-3 ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʨʦʚʦʜʘʤ ʠ ʢʣʝʤʤʘʤ ʜʣʷ ʀɹʇ VGD-II-800M33HP-100, VGD-II-

1000M33HP-100 ʠ VGD-II-1200M33HP-100 (ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ï 100 

ʢɺɸ) 

ʄʦʜʝʣʴ 
VGD-II -

800M33HP-100 

VGD-II -

1000M33HP-100 

VGD-II -

1200M33HP-100 

ʄʘʢʩ. ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʢɺɸ) 
800 1000 1200 

ɺ
ʭ
ʦ
ʜ
 
ʩ
ʝ
ʪ
ʠ

 

ɺʭʦʜʥʦʡ ʪʦʢ ʩʝʪʠ (A) 1322 1652 1982 

ʇʣʦʱʘʜʴ 

ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʧʨʦʚʦʜʘ (ʤʤ2) 

U/V/W/N 4*(4*240) 5*(4*240) 6*(4*240) 

ʊʠʧ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʘ DT-240 DT-240 DT-240 
ɺ
ʭ
ʦ
ʜ
 
ʤ
ʦ
ʜ
ʫ
ʣ
ʷ

 

ʙ
ʘ
ʡ
ʧ
ʘ
ʩ
ʘ

 
ɺʭʦʜʥʦʡ ʪʦʢ ʦʙʭʦʜʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ 

(A) 
1212 1515 1818 

ʇʣʦʱʘʜʴ 

ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʧʨʦʚʦʜʘ (ʤʤ2) 

U/V/W/N 4*(4*240) 5*(4*240) 6*(4*240) 

ʊʠʧ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʘ DT-240 DT-240 DT-240 

ɺ
ʳ
ʭ
ʦ
ʜ

 

ʊʦʢ ʚʳʭʦʜʘ (A) 1212 1515 1818 

ʇʣʦʱʘʜʴ 

ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʧʨʦʚʦʜʘ (ʤʤ2) 

U/V/W/N (ɼʣʷ 

ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʚʳʙʠʨʘʡʪʝ 

ʥʫʣʝʚʦʡ ʧʨʦʚʦʜ 

ʙʦʣʴʰʝʛʦ 

ʩʝʯʝʥʠʷ) 

4*(4*240) 5*(4*240) 6*(4*240) 

ʊʠʧ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʘ DT-240 DT-240 DT-240 
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ʄʦʜʝʣʴ 
VGD-II -

800M33HP-100 

VGD-II -

1000M33HP-100 

VGD-II -

1200M33HP-100 

ʄʘʢʩ. ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʢɺɸ) 
800 1000 1200 

ɺ
ʭ
ʦ
ʜ
 
ʘ
ʢ
ʢ
ʫ
ʤ
ʫ
ʣ
ʷ
ʪ
ʦ
ʨ

ʘ 

Ñ20 ʰʪ. 

ɸʂɹ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠ

ʝʤ ʧʦ 12ɺ 

(ʟʘʚʦʜʩʢʠʝ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʧʦ ʫʤʦʣ-

ʯʘʥʠʶ) 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ 

ʨʘʟʨʷʜʘ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ 

(ʪʦʢ ʧʨʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ 

480 ɺ)(A) 

1735 2169 2603 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ 

ʨʘʟʨʷʜʘ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ 

(ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ 

ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʨʘʟʨʷʜʘ 

<ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ 10,5 ɺ>) 

1983 2479 2975 

ʇʣʦʱʘʜʴ 

ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʘ 

(ʤʤ2) 

+/N/

- 
6*(3*240) 7*(3*240) 8*(3*240) 

ʊʠʧ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ 

ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʘ 
DT-240 DT-240 DT-240 

Ñ15 ʰʪ. 

ɸʂɹ 

ʥʘʧʨʷʞʝ

ʥʠʝʤ ʧʦ 

12 ɺ 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ 

ʨʘʟʨʷʜʘ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ 

(ʪʦʢ ʧʨʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ 

360 ɺ) (A) 

1852 2314 2777 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ 

ʨʘʟʨʷʜʘ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ 

(ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ 

ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʨʘʟʨʷʜʘ 

<ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ 10,5 ɺ>) 

2117 2644 3174 

ʇʣʦʱʘʜʴ 

ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʧʨʦʚʦʜʘ (ʤʤ2) 

+/N/

- 
6*(3*240) 7*(3*240) 8*(3*240) 

ʊʠʧ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ 

ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʘ 
DT-240 DT-240 DT-240 

ɿ
ʘ
ʟ
ʝ
ʤ
ʣ
ʝ
ʥ
ʠ
ʝ

 

ʇʣʦʱʘʜʴ 

ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʧʨʦʚʦʜʘ (ʤʤ2) 

PE 2*240 3*240 3*240 

ʊʠʧ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʘ DT-240 DT-240 DT-240 



ʀɹʇ VGD-II-400-1200M33HP 

ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ  ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ 

 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ 

ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʜʣʠʥʦʡ 5 ʤ. ɼʣʷ ʙʦʣʝʝ 

ʜʣʠʥʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ. 

 

3.3 ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ, ʨʘʩʧʘʢʦʚʢʘ ʠ ʧʨʦʚʝʨʢʘ 

3.3.1 ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ 

ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʀɹʇ ʜʦʣʞʥʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ. ʇʨʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʜʚʠʛʘʪʴʩʷ ʦʩʪʦʨʦʞʥʦ, ʠʟʙʝʛʘʷ ʫʜʘʨʦʚ ʠ ʧʘʜʝʥʠʡ. ɽʩʣʠ ʧʦʩʣʝ 

ʨʘʩʧʘʢʦʚʢʠ ʀɹʇ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʭʨʘʥʠʪʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʧʘʢʦʚʘʪʴ 

ʝʛʦ ʚ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʫʶ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʫʶ ʫʧʘʢʦʚʢʫ. 

ʀɹʇ ʤʦʞʥʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʠʣʦʯʥʦʛʦ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ (ʩʤ. ʈʠʩʫʥʦʢ 3-3) ʠʣʠ ʨʫʯʥʦʛʦ 

ʚʠʣʦʯʥʦʛʦ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ (ʩʤ. ʈʠʩʫʥʦʢ 3-4). ʇʨʠ ʧʦʜʲʝʤʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʣʝʜʠʪʴ ʟʘ ʪʝʤ, ʯʪʦʙʳ ʮʝʥʪʨ 

ʪʷʞʝʩʪʠ ʀɹʇ ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʚʠʣʦʢ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ, ʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 

ʤʝʜʣʝʥʥʳʤʠ ʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤʠ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3-3 ɺʠʣʦʯʥʳʡ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ ʩ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʚʦʜʦʤ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3-4 ʈʫʯʥʦʡ ʚʠʣʦʯʥʳʡ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ. 

ʇʈɽɼʆʉʊɽʈɽɾɽʅʀɽ! 

ʇʨʠ ʧʦʜʲʝʤʝ ʀɹʇ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʝʛʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʠ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʝ. 

ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʜʝʨʞʠʪʝ ʀɹʇ ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ. ʅʝ ʦʧʫʩʢʘʥʠʷ ʠ ʥʝ ʧʦʜʲʝʤʘʡʪʝ 

ʀɹʇ ʨʝʟʢʦ. 
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3.3.2 ʈʘʩʧʘʢʦʚʢʘ ʠ ʧʨʦʚʝʨʢʘ 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ  

ʋʧʘʢʦʚʢʘ ʠʟʜʝʣʠʡ ʩʝʨʠʠ VGD-II-M33HP ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 400-1200 ʢɺɸ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʘ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ 
ʧʨʠʚʝʜʝʤ VGD-II-600ʄ33HP-100. 

ʐʘʛ 1. ʆʩʤʦʪʨʠʪʝ ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʧʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ, 

ʧʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦ ʩʦʦʙʱʠʪʝ ʦʙ ʵʪʦʤ ʧʝʨʝʚʦʟʯʠʢʫ. 

ʐʘʛ 2. ʇʝʨʝʤʝʩʪʠʪʝ ʀɹʇ ʢ ʤʝʩʪʫ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. 

ʇʈɽɼʆʉʊɽʈɽɾɽʅʀɽ! 

ʏʪʦʙʳ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʦʧʨʦʢʠʜʳʚʘʥʠʷ ʀɹʇ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ, ʚʠʣʳ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 

ʜʣʠʥʥʝʝ ʜʝʨʝʚʷʥʥʦʡ ʧʘʣʣʝʪʳ ʀɹʇ. 

ʐʘʛ 3. ʈʘʩʧʘʢʫʡʪʝ ʚʥʝʰʥʶʶ ʫʧʘʢʦʚʢʫ. ʋʜʘʣʠʪʝ ʧʝʥʦʧʣʘʩʪʦʚʫʶ ʧʨʦʢʣʘʜʢʫ ʠ 

ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʳʡ ʧʘʢʝʪ, ʜʦʩʪʘʥʴʪʝ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ. 

ʐʘʛ 4. ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʀɹʇ. 

 ̧ ʆʩʤʦʪʨʠʪʝ ʀɹʇ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʧʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ, ʧʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦ ʩʦʦʙʱʠʪʝ ʦʙ ʵʪʦʤ ʧʝʨʝʚʦʟʯʠʢʫ. 

 ̧ ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʦʩʪ ɹʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʝʡ. ɽʩʣʠ ʝʩʪʴ ʢʘʢʠʝ-ʣʠʙʦ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ, 

ʟʘʧʠʰʠʪʝ ʠʭ ʠ ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦ ʩʚʷʞʠʪʝʩʴ ʩ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʤ. 

ʐʘʛ 5. ʊʦʨʮʝʚʳʤ ʢʣʶʯʦʤ ʦʪʢʨʫʪʠʪʝ ʙʦʣʪʳ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʳʭ ʀɹʇ ʢʨʝʧʠʪʩʷ ʢ 

ʜʝʨʝʚʷʥʥʦʤʫ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʫ. ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʙʦʣʪʦʚ ʫʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3-5. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3-5 ʇʦʣʦʞʝʥʠʷ ʙʦʣʪʦʚ. 



ʀɹʇ VGD-II-400-1200M33HP 

ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ  ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ 

 

3.4 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʀɹʇ 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʠʞʥʝʡ ʧʦʜʚʦʜʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʨʘʥʝʝ ʨʘʟʤʝʩʪʠʪʴ ʢʘʙʝʣʴʥʳʡ ʢʘʥʘʣ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ      

ʈʠʩ. 3-6 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3-6 ʂʘʙʝʣʴʥʳʡ ʢʘʥʘʣ (ɽʜ. ʠʟʤ. - ʤʤ). 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ:  

1. ʀɹʇ VGD-II-400M33HP (100PM), VGD-II-500M33HP (100PM), VGD-II-600M33HP (100PM) (ʩ 

ʥʠʞʥʝʡ ʧʨʦʚʦʜʢʦʡ): AĬDĬH: 120Ĭ750Ĭ300 (ʤʤ)�z  

2. ʀɹʇ VGD-II-800M33HP: AĬDĬH: 245Ĭ600Ĭ300 (ʤʤ). 

ʐʘʛ 1 ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʠ ʩʧʣʘʥʠʨʫʡʪʝ ʤʝʩʪʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʀɹʇ (ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ 

ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʘʭ 3-7 ï 3.10) ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʤ ʦʪ ʩʪʝʥ ʠ ʧʦʪʦʣʢʘ (ʩʤ. 

ʨʘʟʜʝʣ 3.2.3). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3-7 ʈʘʟʤʝʨʳ ʀɹʇ VGD-II-400M33HP-100, VGD-II-500M33HP-100,             

VGD-II-600M33HP-100. 

   ʂʘʥʘʣ ʧʦʜ ʧʨʦʚʦʜʢʫ 

 

ɽʜ.ʠʟʤ.: ʤʤ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3-8 ʈʘʟʤʝʨʳ ʀɹʇ VGD-II-400M33HP-100, VGD-II-500M33HP-100, VGD-II-

600M33HP-100 (ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʩ ʥʠʞʥʝʡ ʧʨʦʚʦʜʢʦʡ). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3-9 ʈʘʟʤʝʨʳ ʀɹʇ VGD-II-800M33HP-100. 

ɽʜ.ʠʟʤ.: ʤʤ 

ɽʜ.ʠʟʤ.: ʤʤ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3-10 ʈʘʟʤʝʨʳ ʀɹʇ VGD-II-1000M33HP-100 ʠ VGD-II-1200M33HP-100. 

ʐʘʛ 2. ʇʨʦʩʚʝʨʣʠʪʝ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʯʝʪʳʨʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 14 ʤʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʜʘʨʥʦʡ ʜʨʝʣʠ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʤʦʥʪʘʞʥʦʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ (ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʘʭ 3-11 ï 3-14), ʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʨʘʩʧʦʨʥʳʝ ʙʦʣʪʳ M12, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 3-15. 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3-11 ʈʘʤʘ ʀɹʇ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʤʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʜʣʷ ʀɹʇ VGD-II-400M33HP-100P,   

VGD-II-500M33HP-100, VGD-II-600M33HP-100. 

ɽʜ.ʠʟʤ.: ʤʤ 

ɽʜ.ʠʟʤ.: ʤʤ 

4 ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʦʚʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 14*22 

ʇʝʨʝʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ 

 


















































